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1. INTRODUCAO

Carros e computadores sao muito desejados pelas familias brasileira, apesar de
ambos terem uma grande quantidade de tecnologia e estudos necessarios para sua

fabricagdo.

Por isso, as montadoras de carros ¢ as empresas que fabricam os computadores
precisam ter muitos estudos quanto a demanda futura de seus produtos. A demanda ¢
influenciada por muitos fatores como, prego, gosto e preferéncia de cada consumidor,

preco dos concorrentes e de bens substitutos e por fim a renda dos consumidores.

Neste trabalho analisaremos qual a relagio um desses fatores, a renda, e os
domicilios em que tem computadores e carros.

Para essa andlise foi utilizado os recursos do software R, a base de dados foi

retirada do site do IPEA (http://www.ipeadata.gov.br), e foram utilizadas as seguintes

séries de dados:

Domicilios - com carro - pessoas
Fonte: Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA)
Frequéncia: Decenal de 1991 até 2000
Unidade: (%)

. , gopigu do ipea e,cqlgu ‘
Comentario: Percentual de pessoas que vivem em domicilios com automovel de passeio ou

veiculo utilitario, utilizados para passeio ou locomogdo dos membros da familia para o trabalho.
Veiculos utilizados para desempenho profissional (taxis, vendas) sdo considerados desde que
sejam também utilizados para passeio ou locomocdo da familia. Para obter mais informagées
metodoldgicas acesse -->www.undp.org.br. O universo de municipios da tabela é definido pelo
IBGE no levantamento censitario e ndo necessariamente coincide com o oficialmente existente ou
instalado na data de referéncia.
Atualizado em: 08/07/2011

Domicilios - com computador - pessoas
Fonte: Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA)

Frequéncia: Decenal de 2000 até 2000

Unidade: (%)

Comentario: Percentual de pessoas que vivem em domicilios com qualquer tipo de computador,
desde que em condigdes de uso. Este quesito somente pode ser apurado para 2000, uma vez que
em 1991 ndo constava do questionario do Censo. Para obter mais informagdes metodoldgicas
acesse -->www.undp.org.br. O universo de municipios da tabela é definido pelo IBGE no
levantamento censitdrio e ndo necessariamente coincide com o oficialmente existente ou instalado
na data de referéncia.

Atualizado em:08/07/2011



Renda per capita

Fonte: Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA)

Frequéncia: Decenal de 1991 até 2000

Unidade: R$ de 2000

Comentario: Razdo entre o somatorio da renda familiar per capita de todos os domicilios e o
numero total de domicilios no municipio. A renda familiar per capita de cada domicilio é definida
como a razdo entre a soma da renda mensal de todos os individuos da familia residentes no
domicilio e 0 nimero dos mesmos.Valores expressos em reais de 1° de agosto de 2000. Para
obter mais informagées metodoldgicas acesse -->www.undp.org.br. O universo de municipios da
tabela é definido pelo IBGE no levantamento censitario e ndo necessariamente coincide com o
oficialmente existente ou instalado na data de referéncia.

Atualizado em:08/07/2011




2. DESENVOLVIMENTO

2.1 Manipulacio Inicial dos Dados

Inicialmente  foram  baixados os arquivos do site do IPEA

(http://www.ipeadata.gov.br) em formato csv e importados esses valores para o R.

Logo em seguida foram descartados os dados em que ndo tinham informagdes de
cada variavel. Depois dessa limpeza inicial dos dados, nas cinco séries de dados

restaram informagdes de 5507 municipios.

Através do R foram elaborados o calculo das informagdes estatisticas iniciais,
como a média, mediana, minimo, maximo, primeiro e terceiro quartil, amplitude, desvio

padrao. Conforme abaixo:

TABELA DAS INFORMAGOES ESTATISTICAS INICIAIS
| mabcan | mabcaz | Tabcpu1 | TabRendal |  TabRenda2

média 14,69 25,17 3,27 122,99 170,81
mediana _ _ _ _ _ 1187 __ 2% _____ 18 0670 _ 15910 _
minimo 0,00 0,01 0,00 24,98 28,38
maximo 62,04 79,56 41,41 582,85 954,65
a 374 o81 oi 6404 849
q3 23,39 38,42 4,43 163,67 232,70
amplitude 620 _ BsS___ ado__ ss787 __ ___ 92627 ___
desvio-padrao 12,39329 17,04880 3,86028 73,16375 96,43
dam 10,32 14,71 2,49 56,57 77,30
n 5507 5507 5507 5507 5507

2.2 Analise das Variaveis Individualmente

Nessa sessdo, sera feita a analise das varidveis de maneira separada,

desconsiderando as divisdes regionais ou estaduais do Brasil.



2.2.1 Residentes em Domicilio com Carro em 1991 e 2000

Considerando os dados sobre a quantidade de pessoas que vivem em domicilios

com carro em 1991 e 2000, foram elaborados os histogramas abaixo:

Grafico 1 - Histograma de Carros por Domicilio 1991
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Grafico 2 - Histograma de Carros por Domicilio 2000
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Os Histogramas foram divididos em 35 barras cada um, e pode-se notar que

houve um claro aumento global de domicilios com carro em todo pais, diminuindo-se

consideravelmente os municipios das primeiras barras ¢ aumentando os que de valores a

parti de 20%.

Para se perceber mais claramente esse crescimento do numero de habitantes que

vivem em domicilio com carro, foi elaborado outro histograma com base nos

municipios, mas agora com a diferenca entre os dados de 2000 e 1991. Ou segja, o

grafico reflete o quanto da populagdo passou a ter carro em seu domicilio. Conforme

segue:



Grafico 3 - Hist Diferenca de Domicilios com Carro (2000-1991)
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Nota-se que a grande maioria das cidade teve um aumento no numero de
habitantes residentes em domicilio com carro e que esse aumento na maioria das
cidades fica entre 5% a 15%.

2.2.2 Residentes em Domicilio com Computadores em 1991 e 2000

A analise de domicilios com computadores em 1991 nao esta disponivel no site
do IPEA, o motivo provavel ¢ que na época os computadores ndo eram populares e ndo
faziam parte do dia a dia dos brasileiros como no ano 2000 e muito menos de como faz
parte atualmente.

Os dados disponiveis sdo os de 2000 e a partir deles sera feita uma analise inicial

dos dados com o histograma e Bloxplot, abaixo:



Grafico 4 - Histograma de Computadores por Domicilio 2000
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Grafico 5 - Boxplot de Computadores por Domicilio 2000
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Fica claro nos dois graficos que, os computadores ainda eram um bem de luxo

nos domicilios brasileiros no ano 2000 e a grande maioria das pessoas ndo tinham



computador em casa. E mesmo nos municipios que tinham mais computadores, apenas

cerca de 30% da populagdo tinha computador em casa.

2.2.3 Renda Percapita em 1991 e 2000

A tltima variavel a ser analisada individualmente sera a renda percapita em

1991 e 2000.

r

Para dados monetarios em periodos diferentes ¢ necessario adotar uma base,
sobretudo no caso em questdo em que as moedas eram diferentes em 1991 e 2000.

Segundo o padrdao dos dados do IPEA a base sdo os valores de 2000.

Passa-se entdo a analisar os histogramas, pelos municipios em 1991 e 2000:

Gréfico 6 - Histograma da Renda em 1991 Gréfico 7 - Histograma da Renda em 2000
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Percebe-se que, pelo menos entre os municipios, houve melhora na distribuigao

de renda em 2000 do que em 1991, ainda que aparentemente pequena.

De maneira analoga ao que foi feito aos carros foi elaborado um histograma com

a evolugdo da renda, ou seja, a diferenca entre a renda percapita entre 2000 e 1991.
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Grafico 8 - Hist Diferenga da Renda enire 1991-2000
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No grafico pode-se notar que houve um pequeno crescimento na maioria dos
municipios brasileiros no periodo.

Corroborando tal fato, estd o boxplot a seguir onde consegue-e perceber um
crescimento da renda percapita e um aumento tanto do primeiro e terceiro quatil, o que
representa que independente do setor ouve uma melhora. Entretanto pelo bloxplot, a
distancia entre o primeiro e o terceiro quartil aumentou, mostrando a distribui¢ao de
renda no centro ndo foi tdo significativa quanto para os municipios com baixa renda

percaita, conforme Segue:

Gréfico 9 - Renda em 1991 Gréfico 10 - Renda em 2000
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2.3 Anailise das Variaveis Individualmente por Estados
Nessa sessdo, sera feita a analise das variaveis de maneira separada,

considerando as divisdes estaduais do Brasil.
2.3.1 Residentes em Domicilio com Carro em 1991 e 2000

Foram elaborados graficos de barra, histogramas e boxplots para comparagao
dos residentes em casas com carro. Pelas médias, por municipios, de cada estado.

Entretanto esses valores nao representam o valor médio de pessoas que vivem
em domicilios com carro em cada estado, para isso seria necessario considerar o
tamanho da populagdo de cada cidade. Por exemplo, no modelo adotado a cidade de
Londrina tem o mesmo peso que Paranvai para o calculo da média do Parana, sendo que
a populagdo de Londrina é muito maior.

Sendo assim, os graficos representam a situagdao dos municipios do estado e nao
da sua populagdo como um todo. Devendo-se tomar cuidado com interpretagdes
erronias dos dados por esse motivo.

Desta forma, passa-se a apresentar os graficos, primeiramente os graficos de
barra de 1991 e 2000 para os carros. As barras representam a meédia, por municipio, de
cada estado dos residentes em domicilios com carro, as extremidades das linhas
vermelhas representam os pontos de maximo e minimo de cada estado.

Nota-se nos graficos de barras apresentados a seguir que em todos os estados
houve aumento na média de residentes em casas com carro de 1991 para 2000.

Destacam-se os estados de Santa Catarina, Sao Paulo e Rio Grande do Sul que
apresentam as maiores meédias (excetuando-se o Distrito Federal). E também por
apresentarem os maiores maximo ¢ minimos (representados pela linha vermelha).

Outra informag¢dao importante ¢ que mesmo nos estados com medias
relativamente baixa o crescimento de 1991 para 2000 foi relativamente grande como
pode-se notar comparando as informagoes dos graficos de 1991 e 2000 nos estados do

Acre, Ceara e Tocantins.
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Grafico 11 - Média de Carros por Domicilio 1991

g . gostei
H

3

§

8

™

g_ |ki ‘i k I
Grafico 12 - Média de Carros por Domicilio 2000
nao da pra ler
§e-
§

il

AC AL AM AP BA CE DF ES GO MA MG M5 MT PA PB PE PI PR RJ RN RO RR RS SC SE SP TO

Estados da federagio
fonte: ipeadata

o -

Foi elaborado também os histogramas de todos os estados mostrando a situagdo de cada

estado.



13

Destacam-se os estados do Sul e Sudeste onde foram a frequéncia de pessoas residentes
em domicilio com carro foi mais frequente. Fica claro também que o crescimento de
1991 para 2000 foi maior para os outros estados. Esse fatos ¢ proveniente das
facilidades de da compra de carros que entraram no cenario de mercado automobilistico
na década de 90.

Grafico 13 - Histograma Todos Estados - % Carro - 1991
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Grafico 14 - Histograma Todos Estados - % Carro - 2000
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Os boxplots de todos os estados lado a lado deixam clara a disparidade de
resultados dos estados Brasil. O ponto marcado em cada boxplot representa a média de

cada estado, conforme a seguir:

Gréfico 15 - Boxplot dos Domicilio com Carros 1991
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Grafico 16 - Boxplot dos Domicilio com Carros 2000
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Os boxplots mostram também que os estados que tiveram um aumento de alguns
municipios, deixaram outros para tras, aumentado o tamanho da caixa. Ou seja,

aumentado a diferenga do primeiro para o terceiro quartil.

2.3.2 Residentes em Domicilio com Computador em 1991 e 2000

A metodologia da base de dados dos computadores € igual a dos carros, desta
forma os cuidados com a interpretagao quanto as médias por municipio também devem
ser tomados no caso dos computadores.

Conforme ja foi mencionado, a base de dados disponivel para computadores ¢
apenas do ano de 2000, e por isso nessa sessao ainda sO poderemos realizar

comparagoes entre os estados.
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Granco 17 - Média de Computadores por Domicilio 2000
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O grafico mostra que o computador ndo era encontrado na grande maioria dos
lares brasileiros. Os estados do Sudeste seguidos pelo do Sul sdao os que tinham a maior
frequéncia entretanto ndo chegavam a 10%, com excecao do distrito federa.

Foi apresentado também os histogramas de todos os estados que confirmam as
interpretagdes do grafico anterior, com destaque para o estado do Mato Grosso que nao
estando nas regidao sul ou sudeste tinha um numero relativamente grande de habitantes

com computador em casa.



17

o

2

g
8
8
#
i

F—
F
r
I
4 & 8

Parcents do ot
[ 1
F
1 2| i
I&r

- 40
] ]L L L L N
AL AL Ao I BA CE
@d
-l
o
| SN | SN | UUNNN | “SN— S—
e w 2 » 0 L] w2 n o L] wm x® N 40
Perceniual de em domiclios com o dor - 2000

Gréfico 19 - Boxplot dos Domicilio com Computadores 2000
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Pode-se notar, como o intuitivamente esperado, que em 2000, época em que os
computadores estavam comegando a ficar populares no Brasil que as novas tecnologias
chegassem primeiro aos estados de Sdo Paulo e Rio de Janeiro. Junto com o Distrito
Federal que tem suas peculiaridades por ser a capital do pais e receber deputados
federais e senadores.

Em estados como Piaui, Paraiba e Alagoas havia muito poucas pessoas que

tinham computadores no domicilio.
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2.3.3 Renda Percapita em 1991 e 2000

Da mesma forma que nas sessdes anteriores foram elaborados graficos de barras
e bloxplot para os anos de 1991 e 2000.

Nota-se que a tendéncia de maiores rendas percapitas nos estados da regido
sudeste seguidos da regido sul se confirma nos graficos abaixo. Entretanto nota-se um
crescimento global nos municipios brasileiros. Os municipios mais pobres conseguiram
aumentar a renda percapita, entretanto os municipios maiores cresceram mais, sobretudo
nas regides mais ricas.

Grifico 20 - Renda Percapita Média por Domicilio 1991
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Gréfico 21 - Renda Percaplta Médla por Domicilio 2000
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Como nas outras variaveis foram elaborados os histogramas de todos os

estados para os dois anos em analise. Notou-se pelos graficos que os confirmaram a
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tendéncia de crescimento e de crescimento maior nas regides mais ricas. Tanto

nacionalmente como na maioria dos estados.

Porcento do total

Porcento do total

Griéfico 22 - Histograma Todos Estados - Renda Percapita 1991

§ .1'3".'”?“;‘?”?““3‘.1.1.0...‘

- RJ RN RO RR RS sC .
_ﬁD?_L_E l _ L..\ L | e |
| _ . _ b L I . A, -
m:z‘*.z.;.,,;o..,.,-.aa;o'l' T ';*;.;;‘,.;o,-.;.,e;,"h" a '.;I,;;u;.,.;“;”;.'l*' e

e e o5
Gréfico 23 - Histograma Todos Estados - Renda Percapita 2000
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A tendéncia de crescimento maior dos mais ricos é confirmada pelos boxplots,

pois verifica-se claramente um crescimento dos estados e municipios mais pobres mas

relativamente menor que o dos que ja tinham uma renda maior, conforme a seguir.

Grafico 24 - Boxplot da Renda Percapita 1991
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Gréfico 25 - Boxplot da Renda Percapita 2000
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2.4 Analise das Variaveis no Estado de Minas Gerais

Para a analise das variaveis em um estado especifico, foi escolhido o estado de
Minas Gerais por ter uma grande quantidade de municipios e estes em condigdes sociais
e econdmicas muitos diferentes.

2.4.1 Residentes em Domicilio com Carro em 1991 e 2000

Para evidenciar a disparidade entre os municipios mineiros foi elaborado, o
grafico de dispersao confrontando a porcentagem de residentes em domicilios com carro

em 1991 e 2000.

Gréfico 26 - de Dispersdo de Hab com Carro no Domicilio MG - 1991 x 2000
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No grafico nota-se que a grande maioria dos municipios aumentou o numero de
habitantes com carro em casa. Mas mostra também que o estado nao ¢ homogéneo nesse
fator e que existem municipios que cresceram mas continuam com uma parte infima de

sua populagdao em domicilios com carro se comparado as maiores cidade do estado.

2.4.2 Residentes em Domicilio com Computador em 1991 e 2000
Quanto a porcentagem de residentes em domicilios com computador por
municipio em Minas Gerais, nota-se que computador era raridade na grande maioria das

cidades mineiras em 2000. Sendo que apenas alguns poucos municipios tinham mais
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que 10 da populagdo com computador em casa, como pode-se observar no grafico de

densidade abaixo.

Gréfico 27 - Densidade de Hab com Carro no Domicilio MG - 2000
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2.4.3 Renda Percapita em 1991 e 2000

r

A renda percapita ¢ um indice econdomico muito importante € ¢ um dos
indicadores do desenvolvimento do municipio. A seguir apresenta-se o grafico de

dispersao da renda percapita dos municipios mineiros em 1991 e 2000.

Grafico 28 - de Dispersdo da Renda Percapita MG - 1991 x 2000

300

Percapita 1991

Renda

Renda Percapita 2000
fonte: ipeadata

O grafico mostra uma evolugdo na renda percapita como um todo nos
municipios mineiros, mas mostra também que a maioria das cidades ainda ¢ pobre e que
apesar de haver uma grande concentragdao de cidades com a renda percapita por
domicilio entre 100 e 150. Existem algumas cidades apresentado o dobro ou mais.

2.5 Analise das Variiveis em Conjunto

Para se fazer a analise conjunta dos dados € preciso primeiro entender como
cada conjunto de dados e de que forma eles se relacionam entre si.

Sera feita a analise da quantidade de habitantes que residem em domicilios com
carro ¢ computadores com a renda percapita.

Antes de uma analise dos dados ¢ preciso entender como teoricamente a renda

influencia no consumo de carros e computadores.
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Por exemplo, um aumento de renda ndo necessariamente ira aumentar o numero
de carros vendidos, se o aumento da renda for na por¢do da populagdo que ja possui o
carro, o numero de carros vendidos nao aumentara. Essa populagdo pode comprar carros
melhores mas o nimero de carros vendidos ndo aumentara na mesma propor¢ao da
renda.

Dessa forma, existe uma faixa de populagdo que, caso tivesse uma renda maior,
teria um carro ou um computador em seu domicilio. E esse fato que sera tentando

demonstrar nas sessoes seguintes.

2.5.1 Carrox Renda

A tendéncia apontada na item anterior pode ser obsevada, nos graficos de
dispersdo %Carro x Renda 1991 e 2000.

Entretanto nota-se que o aumento da renda em 2000 tinha um maior impacto na
populagdo com carro em casa do que em 1991.

Percebe-se que ficou mais barato, ou pelo menos mais facil ter um carro no

segundo periodo.

Grafico 29 - Dispersdo %Carro x Renda Percapita - 1991
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Gréfico 30 - Dispersdo %Carro x Renda Percapita - 2000
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2.5.2 Computadores x Renda

No grafico de dispersdo de %Computadores x Renda nota-se que estes que estes
eram os chamados bem de luxo para a populagdo brasileira. Pois nos municipios mais

ricos, havia cerca de 25% da populagdo com computador em casa.

Gréfico 31 - Disperso %Cpu x Renda Percapita - 2000
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2.6 Analise das Variaveis em Conjunto — Regides Sul e Sudeste
2.6.1 Carros x Renda

Para fins de comparagdo foram separados os dados das regides sul e sudeste e

elaborados separadamente os graficos de porcentagem de carro e de renda percapita.
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Nos graficos nota-se que os municipios das regides sul e sudeste eram parecidas,
apesar da regido sudeste ter um pouco das duas regides era bem parecida. Conforme a

seguir:

Gréfico 32 - %Carro x Renda Percapita - Regido Sul - 1991 Gréfico 33 - %Carro x Renda Percapita - Regifio Sudeste - 1991
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Entretanto no ano 2000, o nimero de habitantes com carro em casa na regido sul

passou a ser muito maior. Conforme pode-e observar abaixo:

Gréfico 34 - %Carro x Renda Percapita - Regido Sul - 2000 Gréfico 35 - %Carro x Renda Percapita - Regido Sudeste - 2000
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2.6.2 Computadores x Renda

Foi elaborado também os graficos das regides sul e sudeste para a renda e a
porcentagem de pessoas que tinham computador em casa 2000.
Nota-se que o numero de habitante com computadores em seus domicilios é

muito maior no sudeste do que no sul. Como pode-se observar nos graficos a seguir:

Grafico 36 - %Cpu x Renda Percapita - Regido Sul - 2000 Grafico 37 - %Cpu x Renda Percapita - Regido Sudeste - 2000
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3. CONCLUSAO

Feitas as analises, podemos concluir que a renda, e principalmente os lugares
onde a renda ¢ melhor distribuida fazem aumentar o nimero individuos que residem em

domicilios com carros ou computadores.

Mas fica claro que esse ¢ apenas um dos fatores a terem influéncia, sobretudo

quando se tem dados a cada dez anos.

O mercado automobilistico mudou drasticamente de 1990 para 2000, a abertura
do mercado brasileiro no inicio da década fez com que os carros produzidos no Brasil
ficassem muito melhores e mais baratos. Além disso com a estabilizagao da moeda
durante a década de 90 tornou-se mais viavel para os bancos fazerem financiamentos de

carro. Facilitando enormemente a aquisi¢ao de carros novos ou semi-novos.

No mercado de computadores pode-se notar que existiam certos estados em que
a tecnologia estava mais acessivel do que para outros. Esse fato fez com que boa parte
da populagao dos Sdo Paulo e Rio de Janeiro tivessem computadores em 2000 e mesmo

a populacao com renda relativamente alta nos estados do norte e nordeste ndo tivessem.



