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Abstract. This paper aims to present a methodology to link analysis process to the development of land cover
change model. We developed a method to partitioning the study area, located at Central-North region of
Rondbnia, in land units, characterized by history of occupation using a TM/Landsat image series, from 1985 to
2000 and a geographic database to store spatial and non-spatial information. Land Unities, called UOP, express
different land cover patterns linked to different deforestation process in time and space. The UOP mapping
alowed us to analyze the study area throughout deforestation indicators and to capture the diversity of
occupation processes and some factors that affects deforestation distribution. This work allowed us to define
some computational modeling requirement to support Ronddnia space-time complexity as, multiple resolutions,
multiple times events, multiple actors and behaviors.

Palavras-chave: remote sensing, land unities, SIG, land cover change modelling, sensoriamento remoto,
Unidades de Ocupagdo, GIS, modelos de mudanca da coberturadaterra.

1. Motivacao

Varios trabalhos que utilizam modelos de prognésticos e de cenérios (Laurence et al., 2001;
2004; Soares-Filho et. al., 2004) tém sido publicados recentemente prevendo impactos da
ocupagdo humana sobre a cobertura florestal da Amazonia, motivados principal mente pelas
questdes relacionadas com as mudancgas climaticas, como emissdo/captura de carbono e
aquecimento global.

A construcdo de grande parte destes modelos baseia-se em suposi¢cdes que muitas vezes
ndo consideram a diversidade de ambientes e de fatores na Amazonia que condicionam as
taxas e distribui¢éo espacia das mudancas na cobertura daterra.

A caracterizagdo, bem como 0 mapeamento de padrdes de cobertura da terra, sdo fases
importantes ndo apenas para a elaboracdo de diagnosticos mas também para intermediar a
construcdo de modelos com base nos reais processos de mudanga, buscando capturar a
complexidade e diversidade local, considerando que as transformacdes da paisagem nao
ocorrem uniformemente no espago.

Em Rondbnia, onde foi desenvolvido este trabalho, os principais processos de alteracéo
do uso e cobertura da terra estdo ligados as atividades dos produtores rurais que ocuparam a
regido e desenvolveram diferentes estratégias de uso e apropriacdo da terra, gerando padrbes
distintos de desflorestamento e de organizacdo fundiéria.

Neste trabalho foi desenvolvido um método empirico para o particionamento do espaco
através da andlise de padres de desflorestamento associados aos diferentes atores, tipos e
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histéria de ocupacéo utilizando uma segiiéncia anual de imagens TM/Landsat, para o periodo
de 1985 a 2000. Como resultado, obteve-se um mapa de padrdes de ocupacdo que expressa
diferentes tipos de ocupacdo no espaco e possibilitaformular regras de mudancas de cobertura
da terra para cada tipo de ocupagdo tendo como objetivo a construcdo de modelos
computacionais prospectivos e de cenarios para a regiao.

Os procedimentos envolveram uma fase de diagnéstico com laboratério, campo e
integracdo de dados utilizando-se tecnologia de sensoriamento remoto e Sistemas de
InformagBes Geograficas (SIG) aém da construcdo e andlise de indicadores de
desflorestamento.

O experimento de Ronddnia € um estudo de caso e é utilizado neste trabalho para
demonstrar conceitos e estabelecer requisitos para o desenvolvimento de modelos de
mudancgas de cobertura da terra, estabelecendo uma ligagéo entre os métodos de andlise para
elaboracdo de diagnostico e o processo de modelagem.

2. Areade Estudo

A érea de estudo (Figura 1) esta localizada na regido Centro-Norte de Rondbnia, situada em
torno de 9 ° 00 e 11° 00’ de latitude Sul e 61 ° 30’ e 63° 00’ de longitude Oeste. Abrange
parte dos municipios de Cujubim, Jaru, Vae do Anari, Vae do Paraiso, Machadinho
d"Oeste, Ouro Preto d"Oeste, Ariquemes, Rio Crespo, Ji-Parana e o municipio de Theobroma,
totalizando 10 municipios e compreendendo uma &rea de aproximadamente 15.403 km?, que
corresponde a cerca de 15% da areatotal do estado de Rondbnia.

Figura 1 Localizagdo geografica da area de estudo na regido Centro-Norte de Rondonia
Fonte de dados. Prodes 2000 (INPE, 2004), TM/Landsat (cena 231/67, 5,4,3; 2000).

Em Rondénia, a histéria de ocupacdo esta vinculada a criagdo de projetos de colonizacdo
pelo INCRA, ainducéo de fluxos migratérios, construcdo da BR-364 e ao estabel ecimento de
polos de desenvolvimento (Becker, 1997). Este Estado representou uma importante fronteira
de expansdo agropecudria nas décadas de 70 e 80, e desde entdo, tem apresentado uma
acentuada dindmica da cobertura florestal, que pode ser observada através da manutencéo de
taxas anuais elevadas de desflorestamento nas Ultimas décadas, entre 2000 km? e 3500 km?
(INPE, 2004).
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Embora predominem na area de estudo areas de pequenas propriedades, com lotes
variando entre 25 ha e 100 ha, pode-se encontrar naregido areas de médias propriedades com
tamanho de 250 ha a 1.000 ha e grandes fazendas com area superior a 1.000 ha (INCRA,
1998; s. d.).

3. Metodologia
3.1 Do laboratério ao Campo

3.1.1 Caracterizagao de padrdes de cobertura daterra: Conceito de Unidades de
Ocupacéao

As Unidades de Ocupacdo ou UOP, sdo &reas irregulares que representam padrdes espaco-
temporais distintos, que as diferenciam de seu entorno. S&o delimitadas através de métodos
visuais, sobre imagens de satélite e constituidas pela repeticdo de elementos de textura,
definidos como parcelas de desflorestamento, possuindo propriedades semelhantes, a mesma
estrutura e configuragcdo espacial. Além da série histérica de imagens de satélite, sdo
utilizados mapas fundiarios, de estradas, observacbes de campo e dados do censo
agropecuario, entre outros, paraauxiliar em seu mapeamento.

O termo ocupagdo é utilizado devido ao fato de se considerar na delimitagdo das UOP as
fasesiniciais de estabel ecimento de areas de fazendas e assentamentos rurais.

3.1.2 Identificacdo e mapeamento de padrdes de ocupacédo: Um método empirico

O mapeamento de padrdes baseou-se na andlise de uma série de imagens TM/Landsat,
referente ao periodo de 1985 a 2000, armazenadas em um banco de imagens, contendo
passagens anuais referentes as cenas 231/67 e 231/66, nas bandas 5, 4 e 3.

Todo o conjunto de imagens foi utilizado para 0 mapeamento e identificagdo das UOP
utilizando o método sistematico de foto-andlise e foto-interpretacéo (Soares e Fiori, 1976,
Veneziani, 1984), onde se definiu como elemento de textura, as parcelas de desflorestamento.

As propriedades dos elementos de textura e de suas formas foram analisadas e limites de
zonas homologas foram tracados manualmente na tela do computador, através da edi¢cdo de
poligonos em um sistema de processamento de imagens, que permitiu sobrepor vetores as
imagens matriciais. Diferentes padrdoes espaciais, relacionados com o tipo e idade da
ocupacdo e evolucdo do uso daterraforam identificados e as UOP foram delimitadas. Embora
todas as imagens do banco tenham sido utilizadas, com a finalidade de observar a evolugéo
dos elementos de textura, definindo limites e o inicio da ocupacdo, utilizou-se como imagem
de referéncia a data mais recente, 2000.

O mapa de UOP foi armazenado em um SIG, onde foi feita a associagdo das unidades
mapeadas representadas por poligonos aos atributos ndo-espaciais, como categoria de
tamanho das propriedades, relevo, data de estabelecimento das propriedades e configuracéo
espacial.

Na etapa seguinte, que contou com o plangjamento e execucao da missdo de campo, foi
feita validacdo e correcdo do mapeamento e coleta de dados.

3.1.3 Validacao erefinamento dos model os de ocupacdo: A missio de campo

De posse do mapa preliminar de UOP, iniciou-se 0 plangjamento da missdo de campo que se
baseou na aplicacdo de questionarios e realizacdo de entrevistas com informantes chaves de
Instituicbes como INCRA, SEDAM, EMATER e prefeituras. Foram entrevistados
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representantes de industrias de laticinios, armazéns, além de fazendeiros e peguenos
produtores familiares dos projetos de assentamento do INCRA.

Foram visitados assentamentos e fazendas com propriedades de diversos tamanhos,
configuragdes espaciais, idades e estégios de ocupacdo. As propriedades e fei¢ces de interesse
foram localizadas utilizando-se GPS (Global Position System) e registradas em uma planilha.

De volta ao laboratério, foram realizadas analises dos dados coletados iniciando a etapa
de verificacdo da consisténcia e validacdo do mapeamento, com dados da malha fundiéria do
INCRA, complementada com informagdes col etadas em campo.

3.2 Do Campo ao Laboratério

3.2.1 Compilacéo, consisténcia e integracao de infor macdes. Construcao do banco de
dados geogr afico

A etapa de refinamento consistiu na incorporacdo e anadlise de dados complementares a base
existente, bem como na realizagéo de andlises qualitativas visando melhorar 0 mapeamento
das UOP's, quando alguns limites foram redesenhados ou suprimidos, constituindo-se em um
processo dinamico.

Foram utilizados dados provenientes de mapas fundiarios (INCRA, 1998, s.d.),
informagdes de campo (1999 e 2001), dados do censo agropecuério de 1996 e mapas de
desflorestamento obtidos a partir de classificacéo digital de imagens para seis datas, 1985,
1988, 1991, 1994, 1997 e 2000.

Os procedimentos desenvolvidos para 0 mapeamento e refinamento das UOP podem ser
visto com maior detalhe em Escada (2003).

Nesta etapa foi montado um banco de dados no SPRING, onde se organizou a base de
dados contendo todas as informagdes cartograficas e tabulares, possibilitando a integracéo,
armazenamento, e a andlise dos dados e dos processos de ocupagao.

3.2.2 Identificacdo de atores, processos e padrdes de ocupacao

Como resultado da andlise dos padrfes e processos de ocupagao obteve-se um mapa de UOP,
apresentado na Figura 2, onde cada zona homol oga delimitada representou uma UOP, que foi
caracterizada de acordo com a categoria de tamanho das propriedades, data de
estabelecimento do assentamento ou das fazendas, forma de apropriacdo da terra, estrutura
espacial do assentamento, uso daterra, cobertura vegetal e relevo, entre outros.

Foram mapeadas 54 UOP, 16 Unidades de Conservacdo e 6 nucleos urbanos. A figura 2
mostra 0 mapeamento final das UOP e o exemplo de trés padrdes associados a trés diferentes
tipos de ocupagéo.

O mapa de UOP foi armazenado em um SIG utilizando-se um modelo cadastral que
possibilitou que cada poligono fosse associado a atributos ndo espaciais e armazenados em
umatabela.
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Padrdes e modelos de ocupagéo:

1. Pequenas propriedades, estrutura multidirecional
desordenada {dendritica), estabelecido ha 15 — 20 anos
anosz, planejado pelo INCRA, relevo suave, com
reserva em bloco, lotes de 50 ha. Uso: Pecudria e
agricultura de subsisténcia..

L J

: a - [l TN
2. Grandes  propriedades,

preferencial, estabelecido hd mais de 25 anos, relevo

suave, fazendas com mais de 1000 ha. Ugo: pecuaria.

=
Ll

3. Pequenas  propriedades, estrutura  bidirecional

preferencial {espinha-de-peixe), estabelecido hd mais
de 25 anos, planejado pelo INCRA, relevo suave, lotes
de 100 ha. Uso: Pecudria e café

-
bt

Mosairo oorresponderte is bandas 5,4, 5
B 3Men R G B salite LandsatiTH,

érbitabontn 23166 de 13 de o de 2000 e

23167 de 15 de jalbor d= 2000,

Frojeo: UTM Distum Horfoont al: SAD-63

Figura 2. Estratificacdo da area em UOP. Cada poligono representa um tipo de ocupacédo. O
Mapa contém 54 UOP, 16 éreas de reserva florestal e sedes de 6 municipios.

3.2.3 Sintese de processos de apropriacdo e mudanca da coberturadaterra: Uma
tipologia para a area de estudo.

Devido a grande heterogenei dade de padrfes espaco-temporais, expressa pela delimitagdo das
54 UOP optou-se por agrupa-las, estabelecendo uma tipologia de padrdes de mudanca da
cobertura da terra, simplificando sua andlise e diagnéstico e, possibilitando o
desenvolvimento de model os computacionais.

Os critérios utilizados para o agrupamento das UOP foram: categoria fundiéria (tamanho),
formas de apropriacéo da terra, faixas de idade de estabelecimento dos assentamentos rurais,
estrutura (configuracéo espacial) e tamanho dos lotes/propriedades.

Do universo de 54 UOP obteve-se 10 agrupamentos ou tipos de ocupagdo, como descreve
aFigura3.
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Figura 3 Sistema utilizado para agrupamento de UOP em 10 padrdes de ocupacéo.

3.3 Construcdo de Indicadores: Variaveis paraa Modelagem

A escolha de indicadores depende do fendmeno que se desgja analisar. Aqui NOsso objetivo
foi orientar as andlises de forma a tentar compreender processos de desflorestamento distintos
em diferentes localizaces do espaco, possibilitando a construgdo de modelos em ambientes
computacionais. Para isso foi necessario diferenciar e caracterizar os principais processos de
mudancas de cobertura da terra através da andlise de indicadores de desflorestamento.

3.3.1- Construcao deindicadores de desflor estamento

A construgdo de indicadores baseou-se na geracdo de mapas da cobertura florestal que
diferenciou as areas de floresta primaria e de uso, como pastos, capoeiras e queimadas,
utilizando-se os canais 3, 4 e 5 do sensor TM/Landsat (Pereira & Setzer, 1993), nas seis datas
de andlise: 1985, 1988, 1991, 1994, 1997 e 2000.

Estes mapas foram cruzados com mapa de UOP em um SIG, de forma gque os indicadores
relativos ao desflorestamento foram extraidos e calculados para cada padréo estabelecido,
sendo eles:

1. Fracao desflorestada, expressa em porcentagem, € a area desflorestadarelativa a area

da UOP ou agrupamento de UOP,

2. Porcentagem desflorestada por periodos de trés anos. Este indicador permite

observar a dindmica da ocupacdo das unidades de andlise e os periodos de maior e
menor intensidade de desflorestamento.

3.3.2 - Andlise dos indicador es e padr 8es espaciais

A andlise do comportamento dos indicadores de desflorestamento no periodo de estudo paraa
area como um todo, mostrou que este fendbmeno segue a tendéncia da Amazoénia. O periodo
que apresentou 0 maior aumento do desflorestamento foi o de 1994 a 1997, apresentando
consisténcia com os dados do INPE (2004), que aponta o periodo de 1994 a 1995 como o que
apresentou maiores taxas de desflorestamento da Amazonia, desde 1978.

2978



Anais Xl Simpésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, Goiania, Brasil, 16-21 abril 2005, INPE, p. 2973-2983.

As andlises da fracdo desflorestada para a area como um todo, mostraram que 0O
desflorestamento acumulado em 1985 foi de 14%, atingindo 48% em 2000, com
remanescentes florestais correspondendo a 52% da cobertura original.

Ao estratificarmos a area de acordo com o0s atores, como mostra a Figura 5 a,
observamos gque ha uma pequena diferenca no comportamento deste indicador mostrando que
as éreas de pequenos produtores rurais em 2000 acumularam mais de 50% de é&reas
desflorestadas, enquanto os grandes e médios apresentaram fragcdo desflorestada em torno de
45%.

a) Fracéo desflorestada - Atores b) Fracdo desflorestada — Padr 8es de ocupacdo
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Figura 5 Andlise da fragdo desflorestada segundo estratificagcdo por a) atores €; b) padrées
de ocupacdo. Os sete padrdes de ocupacdo considerados na andlise foram definidos em funcéo
do ator e do tamanho médio dos |otes.

Os resultados das andlises da fragcdo desflorestada segundo diferentes tipos de ocupagéo
apresentados na Figura 5 b, mostram que ha grandes diferencas no comportamento deste
indicador expressando diferencas locais no processo de ocupagdo, com &reas apresentando
fracBo desflorestada superior a 80% e outras inferior a 20% em um dado tempo, com
diferentes vel ocidades e ritmos de transformaco.

Assentamentos mais recentes, estabelecidos no final da década de 90, com lotes de
menos de 30 ha, apresentaram uma porcentagem muito alta de desflorestamento no periodo de
1997 a 2000, de mais de 30%, quando comparada com os 7 % da area total, como pode ser
observado na Figura 6 a (Peg30). Em compensacdo, 0s assentamentos pioneiros, da década
de 70, apresentaram queda nas taxas trienais de desflorestamento a partir do periodo de 1994
a 1997, quando a tendéncia local e regiona foi de elevagdo, levando a crer que nestes
assentamentos os estoques florestais comecaram a se esgotar, chegando a cobrir menos de
20% da area.

Por centagem desflor estada por periodo Por centagem desflorestada por periodo

35 12

-

30 4 10 4

25 4

Peq50N
20 4 aPed @ Peql00
B3 @ Peq30 K 64 P

15 4 . W Referéncia
W Referéncia

10 4
5 24

0 -+ 0+
85-88 88-91 91-94 94-97 97-00 85-88 88-91 91-94 94-97 97-00

Periodo Periodo

Figura 6 Porcentagem desflorestada por periodos de trés anos. As barras azuis séo
utilizadas como referéncia para comparar a variagdo do desflorestamento da area de estudo
com: a) Assentamentos estabel ecidos na década de 90 €; b) Assentamentos pioneiros.
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Os resultados mostram que a analise do processo de conversao da cobertura florestal, de
sua velocidade e extensdo, utilizando a estratificagdo por atores apenas, como é mais comum
nos processos de model agem, ndo é suficiente para capturar diferencas locais, indicando que é
necess&io considerar outros elementos como idade de implantagdo dos
assentamentos/propriedades rurais, densidade de lotes e configuracdo espacia, para a
estratificagdo do espaco e formulag&o de regras para a construcéo de model os de mudangas da
coberturadaterra.

Variaveis como disténcia as estradas, por exemplo, tem sido amplamente utilizada em
modelos de prospeccdo de mudancas de cobertura da terra (Laurence et al, 2001 e 2004,
Mertens et al, 2002), por apresentarem altas correlacbes com taxas de desflorestamento.
Entretanto, aimportancia da estrada pode variar de acordo com o modelo de ocupacdo. Neste
exemplo de Rondbnia podemos observar uma forte ligagdo das areas desflorestadas com as
estradas, em &reas de assentamento do INCRA. Clareiras sdo abertas inicialmente na frente do
lote, proximas dos ramais e estradas, como pode ser observado na Figura 7. Entretanto, nas
areas de grandes propriedades este padrdo ndo é tdo evidente, embora a estrada tenha
importéncia, a decisdo de onde desmatar é influenciada mais fortemente por outros fatores.

Figura 7 Padrao de desflorestamento em assentamentos rurais e fazendas. Nas areas de
assentamento, a direita, grande parte do desflorestamento concentra-se nas proximidades de
ramais e estradas (em cyan) enquanto que nas areas de fazenda a proximidade de estradas tem
menor influéncia no desflorestamento.

A resolucdo espacial € um elemento que deve ser definido em relagdo a andlise do
desflorestamento e a construcdo de modelos que consideram o espaco em fungdo do objeto de
estudo.

Considerando que neste trabalho os elementos analisados sdo parcelas de
desflorestamento e que a dimenséo destas parcelas variam de acordo com 0s atores e suas
estratégias de uso da terra, a definico de uma resolucdo espacial Unica pode ndo ser
suficiente para representar os processos de desflorestamento. A Figura 8, mostra uma area de
assentamento rural, vizinha a uma area de fazendas com parcelas de desflorestamento de
dimensdes bastante diferentes. No terceiro quadro propde-se a utilizac&o de resolugéo espacial
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hibrida, de 2500 m para as areas de fazenda e de 500 m para 0s assentamentos rurais, tendo
como base o tamanho das parcelas de desflorestamento e o tamanho das propriedades.

2500 m 2.500 m e 500 m

Figura 8 Area de assentamento do INCRA vizinha & &rea de fazendas, a figura mostra as
diferentes dimensdes das parcelas de desflorestamento e a necessidade de utilizar resolugtes
diferentes para andlise e representacéo de processos.

3.3.3 - Requisitos para o Modelo

A partir das andlises redlizadas fica evidente que um modelo computaciona para tratar de
forma mais realista 0s processos de mudancgas de cobertura da terra na Amazonia, precisa
estabelecer um ambiente computacional que dé suporte aos requisitos espaciais e temporais
para modelar os processos de mudanca de cobertura da terra. Neste trabalho descrevemos pelo
menos trés requisitos importantes que devem encontrar suporte computacional adequado de
forma a ndo excluir dimensdes importantes da andlise, devendo: 1) Permitir trabalhar com
diferentes particies do espaco; 2) Possibilitar tratar eventos com tempos diferentes; 3)
Permitir representar os fenémenos de interesse através de multiplas resol ugdes.

A necessidade de trabalhar com diferentes particbes do espaco ficou clara através das
analises realizadas com indicadores de desflorestamento, dado que os atores utilizam
diferentes estratégias na transformacdo da cobertura florestal e que as taxas de
desflorestamento n&o sdo distribuidas uniformemente no espaco.

Sabemos que ha uma grande diversidade de processos de ocupagao na regido, capturada
pelo mapeamento que resultou em 54 UOP e no seu agrupamento em 10 padrfes de ocupagao.

A definicéo de variaveis que influenciam o desflorestamento, bem como a importéancia de
cada uma delas deve ser avaliada em funcdo de cada tipo de ocupagdo. Vimos na secéo
anterior que as estradas influenciam fortemente o padréo de ocupacdo dos pegquenos
proprietarios estabel ecidos em assentamentos do INCRA, porém, o mesmo ndo se verifica nas
areas de fazendas, sendo ainfluéncia desta variavel menor do que nos assentamentos.

Outro requisito na qual os modelos computacionais devem dar suporte para trabahar sao
os diferentes tempos dos processos de conversao da cobertura.

O que encontramos em um dado momento no espaco geogréfico € um mosaico de
processos que tiveram inicio em momentos diferentes e se encontram em diferentes estagios
de ocupacdo. Um assentamento do INCRA recém-criado com possibilidade de crédito e com
um grande estoque de floresta para ser cortado, encontra-se em um estagio diferente dagquele
do assentamento pioneiro, com cerca de 30 anos, e contando com menos de 20% de seus
estoques florestais. Os graficos da Figura 6 mostram esta situagdo através da andise de
indicadores de desflorestamento que apontam para duas dinadmicas bastante diversas, uma em
que o0 assentamento recém criado apresenta taxas em elevagcdo e outra em que um
assentamento pioneiro apresenta taxas em declinio, apesar de ambos estarem inseridos em um
mesmo contexto econdmico e geogréfico.
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Dado que os processos de conversao da floresta primaria ocorrem de forma diferenciada,
de acordo com o ator e com suas possibilidades econdbmicas, as dimensdes das parcelas de
desflorestamento também variam. Como os indicadores utilizados para a andlise dos
processos de ocupagdo baseiam-se na andlise das parcelas de desflorestamento € necessario
gue a mesma segja feita em diferentes resolucdes, possibilitando capturar de forma mais
realista o fendmeno estudado A Figura 8 mostra um exemplo de como a resolugdo espacial
multipla pode representar o desflorestamento em duas UOP distintas, uma de peguenos
proprietérios em assentamento do INCRA e outra de grandes fazendas.

4. Consider agOes finais

A fase de modelagem deste trabalho encontra-se em desenvolvimento, constituindo-se um
experimento que tem como principal objetivo capturar e reproduzir processos de
desflorestamento em diferentes localizagGes do espaco, utilizando uma base de dados multi-
temporal. Esta fase ainda precisa ser aprimorada mas, neste artigo o objetivo principa era
lidar com o processo de construgdo do modelo e, principalmente, o de compartimentacéo do
espaco, mostrando como tecnologias de sensoriamento remoto e SIG podem operar para
produzir as informacfes necessarias para a construcdo de model os rel ativos aos processos que
se desenvolvem naregiéo.

Ferramentas computacionais tém sido desenvolvidas paraelamente a construcdo do
modelo, possibilitando a realizagcdo de um primeiro experimento, que deu énfase ao ambiente
computacional. Esta primeira formulacdo do modelo foi testada e € descrita em Carneiro et .
(2004), o ambiente computacional foi desenvolvimento buscando atender aos requisitos
especificados neste trabalho. O experimento foi redlizado para duas areas com diferentes
processos de ocupacdo, Projeto de Assentamento do Vale do Anari e uma area de grandes
fazendas. Trabalhou-se com as hip6teses de que 0 processo de ocupagdo ocorre de forma
diferenciada, de acordo com diferentes atores e que a taxa de mudanca ndo € distribuida
uniformemente no espago.

Os resultados deste primeiro modelo precisam ser avaliados e novos experimentos
deverdo ser conduzidos buscando-se incorporar outros padrfes de ocupac&o e aprimorar a
construcdo do modelo.
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