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@ Introducdo

@ Ambientes comuns

@ Ambiente matematico

e BibTEX

@ Beamer

@ Poster
TSP

o knitr (IATEX + R) @
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@ Introdugio

@ Histdrico
@ Instalacdo
© Conceitos iniciais

@ Estrutura do Arquivo
@ Formatacio
© Ambientes

@ Textos Alinhados
@ Ambiente Verbatim
@ Ambiente Minipage

@ Ambiente Lista
@ Inserindo Figuras

© Inserindo Tabelas

@ Ambiente Tabular
@ Ambiente Table

@ Exportando Tabelas
Ambj |

biente Matema
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Introducio

0 Introdugéo

@ Histdrico

@ Instalacdo

Introducdo ao IATEX




Introducido Histérico

@ Introdugio

@ Historico
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Introducao Histérico

Donald Knuth (1938-)
@ The Art of Computer

Programming (1969)
e Tipografia

o TEX (1977)

Introducdo ao IATEX




Introducao

Histérico

Uma linguagem de marcacdo, que junto com a familia de fontes
Computer Modern, foi desenvolvida para
qualidade (usando o minimo de esforco)

@ Permitir com que qualquer pessoa possa produzir documentos de alta
futuramente

o Gerar exatamente o mesmo resultado em qualquer plataforma, hoje e

USe
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Introducdo ao IATEX

EsalQ

Do
7/ 146



Introducao Histérico

“O nome do jogo”
e Texvoloyia (tecnologia) — arte e tecnologia
e Tex — TEX
@ Pronunciado “tec”

@ O “E” deslocado serve para salientar a importancia da tipografia e
diferenciar de outros sistemas

EsalQ
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Introducao Histérico

Grandes vantagens:
@ Equacdes matematicas
o Espacamento entre caracteres e hifenizacio

@ Previne erros de formatacdo, forcando o autor a declarar e pensar na
sequéncia légica do documento

e Milhares de pacotes adicionais (via CTAN)

EsalQ
or <& = = z 9ac
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http://www.ctan.org/

Introducao Histérico

Leslie Lamport (1941- )

@ Inicio do desenvolvimento em
meados de 1980

o ATEX: a document preparation
system (1994)

USe
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Introducao Histérico

Conjunto de macros para o TEX
Dificuldade de utilizagdo do TEX puro
IATEX torna o uso do TEX mais simples

Utilizado para a producdo de textos matematicos e cientificos de alta
qualidade

Ultima versdo: IATEX 2¢

USe

EsalQ
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Introducao

Histérico

WYSIWYM (What You See Is What
You Mean)

o ITEX

WYSIWYG (What You See Is What
You Get)

@ OpenOffice, MS Office,
@ Foco no conteido, ao invés da
formatacdo

@ Necessario se preocupar com a
formatacédo
@ Necessario compilar para gerar
@ Resultado aparece com a
o resultado .
edicdo
@ Maior flexibilidade de

formatacdo, com alta qualidade

@ Formatacdo restrita

USe

EsalQ
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Introducao

o Introdugéo

Instalacdo

@ Instalacdo

Introducdo ao IATEX
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Introducao Instalacao

pacotes adicionais. As principais s3o:
o Linux: TEXLive

e Mac OS X: MacTgX

Uma distribuicdo do IATEX é uma versdo que agrega alguns (ou muitos)
o Windows: MikTEX

o Multi-plataforma: XeTgX, LuaTgX

USe
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Introducao

Instalacao

Para editar um documento do IATEX, é recomendado usar um editor
apropriado para facilitar a edic3o e visualizacdo do documento. Algumas
opcdes sio:

@ Emacs com AucTEX (multi-plataforma)

e WinEdt e TEXnicCenter (Windows)

o TEXMaker (multi-plataforma)

Instalar sempre a distribuicdo antes do editor!

USe
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Conceitos iniciais

@ Conceitos iniciais

@ Estrutura do Arquivo
@ Formatacio

Introducdo ao IATEX
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Conceitos iniciais

Estrutura do Arquivo

@ Conceitos iniciais

@ Estrutura do Arquivo

Introducdo ao IATEX

DA
17 / 146



Conceitos iniciais Estrutura do Arquivo

Todo documento do IATEX possui a extensdo .tex, e deve conter

@ Predambulo: onde é declarado o formato geral do arquivo e todas as
configuracdes necessarias

@ Ambiente document: tudo que estiver entre

\begin{document}

\end{document}
sera interpretado como o conteiido do documento

@ Todo comando comeca com barra invertida (\)

u]
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Conceitos iniciais Estrutura do Arquivo

@ Todos os documentos devem comecar com o comando:
\documentclass{classe}

@ Em seguida s3o incluidos os pacotes necessérios:
\usepackage{nome do pacote}

@ Depois de configurar todo o documento, coloca-se o ambiente

document
\begin{document}
\end{document}
@
EsalQ
o = = = = 9ac
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Conceitos iniciais

Formatacao

@ Conceitos iniciais

@ Formatacio

Introducdo ao IATEX
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Conceitos iniciais Formatacao

Quando o IATEX processa um arquivo precisa saber o tipo de documento
que o usuario deseja criar

\documentclass[opgdes]{classe}

Onde classe pode ser:

@ article: Para artigos cientificos, pequenos relatérios, cronogramas
@ report: Para relatérios longos contendo varios capitulos, dissertacdes

@ book: Para livros e projetos extensos

beamer: Para criacdo de apresentacdes

@ portrait: Para criacdo de painéis

(ESALQ/USP) Introducdo ao IATEX 21 / 146



Conceitos iniciais Formatacao

Formatacdo

Onde opg¢des podem ser:
e 10pt, 11pt, 12pt: Define o tamanho principal da fonte do documento
o letterpaper, adpaper, a3paper: Define o tamanho do papel utilizado

@ titlepage, notitlepage: Especifica se deve ser criada uma nova
pagina apds o titulo do documento ou ndo

@ twoside, oneside: Indica se deve ser gerado resultado para
impress3o frente e verso

Configuracdo tipica:

\documentclass[ad4paper]{article}

EsalQ
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Conceitos iniciais Formatacao

Acentuacido

@ O pacote
\usepackage [brazil]{babell}
ativa o suporte a lingua portuguesa
@ Ja os pacotes

\usepackage[latinl]{inputenc} % use utf8 para Linux e Mac
\usepackage[T1]{fontenc}

sdo pacotes IATEX que definem a codificacdo de caracteres (latini,
utfs8, ...), e permitem acentuacdo pelo teclado

@ Um detalhe: frases iniciadas com % sdo comentérios, e podem ser

usados em qualquer parte do documento

EsalQ

(ESALQ/USP) Introducdo ao IATEX 23 / 146



Conceitos iniciais Formatacao

Dessa forma, para comecarmos a escrever, um predmbulo com a
configura¢do minima deve ser

\documentclass{article}
\usepackage[brazil]{babel}
\usepackage[latinl]{inputenc}
\usepackage[T1]{fontenc}

\begin{document}

\end{document}

el
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Conceitos iniciais Formatacao

Exercicio 1

Escreva o texto exatamente como estd digitado a seguir:

0 LaTeX & um conjunto de macros para o processador de
textos TeX, utilizado amplamente para a produgdo de textos
matemdticos e cientificos devido & sua alta qualidade
tipografica. Entretanto, também & utilizado para produgéo
de cartas pessoais, artigos e livros sobre assuntos

diversos. )

EsalQ
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Conceitos iniciais Formatacao

Quando o pacote de acentuacdo nio tiver sido declarado (ou vocé quiser
voltar as origens do TEX...)

Acento Comando

¢ \c{c}
é \¢{e}
é \’{e}
é \~{e}
8 \"{o}
i \"{u}
CSP
i
] = - = = QA
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Conceitos iniciais Formatacao

e Configuracdo do layout da pagina por meio do pacote geometry

\geometry d{adpaper, % tamanho do papel
left=3cm, % margem a esquerda
right=2cm, % margem direita
bottom=2cm, % margem inferior
top=2cm, % margem superior

headsep=1cm, % dist8ncia entre cabegalho e texto
footskip=2cm} ¥ dist@ncia entre rodapé e texto

USe

EsalQ
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Conceitos iniciais Formatacao

Estilo Comando

Negrito {\bf Negrito}

Inclinado {\sl Inclinado}

Itélico {\it Itédlico}

Datilografado {\tt Datilografado}

Romano {\rm Romano}

Sem Serifa {\sf Sans Serif}

Caixa Alta {\sc Caixa Alta}
TSP
9
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Conceitos iniciais Formatacao

Tamanho Comando

Tamanho {\tiny Tamanho}

Tamanho {\scriptsize Tamanho}
Tamanho {\footnotesize Tamanho}
Tamanho {\small Tamanho}
Tamanho {\normalsize Tamanho}
Tamanho {\large Tamanho}
Tamanho {\Large Tamanho}
Tamanho {\LARGE Tamanho}

Ta man hO {\huge Tamanho}
Ta Mman hO {\Huge Tamanho} P

EsalQ
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Conceitos iniciais Formatacao

Coloque em negrito as palavras: macros e tipografica.

Coloque em italico o termo: processador de textos

Use a fonte sem serifa para as palavras: artigos e livros

Use o tamanho \Large para o termo: textos matematicos e
cientificos

Use o tamanho \tiny para o termo: assuntos diversos
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Conceitos iniciais Formatacao

\begin{flushleft}
Texto alinhado & esquerda.
\end{flushleft}

Texto alinhado a esquerda.

\begin{flushright}
Texto alinhado a direita.
\end{flushright}

Texto alinhado a direita.

\begin{center}
Texto centralizado. E

\end{center} @

Texto centralizado. EsaiQ
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Conceitos iniciais Formatacao

Caracter Comando

$ \$

{} N\

\ $\backslash$

# \#

% \%

& \&

_ \_

~ $\sim$

- \~{}

{3 p—
L]

=] = - = = o
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Conceitos iniciais

Formatacao

@ Escreva o seguinte texto centralizado:

editoragdo do LaTeX!

0 Word n&o possui nem ~10% da capacidade de

-~ (ESALQ/usP) |

Introducdo ao IATEX
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Conceitos iniciais Formatacao

Elementos basicos no preAmbulo

\title{Titulo do Trabalho}
\author{Donald Knuth \and Leslie Lamport}
\date{\today} % ou escrever a data como 23/09/13

Com estas informacdes o usuario pode criar uma capa, inserindo o comando
\maketitle

no local onde deseja que a capa seja criada (geralmente logo apés o
\begin{document})

USe

0

EsalQ
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Conceitos iniciais Formatacao

@ Um texto pode ser dividido em partes, capitulos, secdes, subsecdes,
subsubsecdes.

@ Isso pode ser feito pelos comandos: \part, \chapter, \section,
\subsection e \subsubsection respectivamente.

o Estes comandos possuem a seguinte sintaxe:

\chapter{nome do capitulo}

Para gerar um sumario, coloque

\tableofcontents

no local onde deseja que ele apareca (geralmente logo ap6s o \maketitle)

(ESALQ/USP) Introducdo ao IATEX
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Conceitos iniciais Formatacao

@ Um texto pode ser dividido em partes, capitulos, secdes, subsecdes,
subsubsecdes.

@ Isso pode ser feito pelos comandos: \part, \chapter, \section,
\subsection e \subsubsection respectivamente.

o Estes comandos possuem a seguinte sintaxe:

\chapter{nome do capitulo}

Para gerar um sumario, coloque

\tableofcontents

no local onde deseja que ele apareca (geralmente logo ap6s o \maketitle)

E necessario compilar 2 vezes para o sumario ser atualizado!

i
= = = = = 9ac
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Conceitos iniciais

Formatacao

@ Monte uma capa

@ Insira o sumario

@ Insira uma sec3o, e duas subsecdes no documento

Introducdo ao IATEX
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Conceitos iniciais Formatacao

Cor

Para a utilizac3o de cores pré definidas é necesséria a instalacdo do pacote

xcolor, além disso, deve ser acrescentada a opcdo [dvipsnames].

\textcolor{red}{texto}
\textcolor[rgb]{1.00,0.00,0.00}{texto}

\textcolor [RGB]{0,255,0}{texto}

=
=
\textcolor{greent{texto} =
=
\textcolor{magenta}{texto} =

=

\textcolor[rgb]{1.00,0.00,0.50}{texto}

Algumas cores predefinidas podem ser encontradas em
http://ooolatex.sourceforge.net/old _release/colors.html
Ou, uma gama maior na escala rgb pode ser obtida em
http://gucky.uni-muenster.de/cgi-bin /rgbtab-en

Introducdo ao IATEX

texto
texto

texto

texto

EsalQ
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Conceitos iniciais Formatacao

Pular uma linha delimita um paragrafo

Espacamento vertical: \vspace{Xcm}, \vfill

Espacamento horizontal: \hspace{Xcm}, \hfill

Quebra de pagina: \newpage ou \pagebreak ou \clearpage

Quebra de linha: \\ ou \newline ou \linebreak

USe

0

EsalQ

Da¢
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Conceitos iniciais

Formatacao
Escreva o texto exatamente como esté digitado a seguir:

nasmomna © UMa das mais importantes
distribuicdes da estatistica, conrecs tamber

como Distribuicdo de Gauss ou Gaussiana.
Foi primeiramente introduzida pelo matematico Abraham

de Moivre.
Além de descrever

uma série de fenbmenos fisicos
(ESALQ/USP)

Introducdo ao IATEX

e financeiros, possui grande uso na estatistica inferencial.
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Ambientes

© Ambientes

@ Textos Alinhados
@ Ambiente Verbatim
@ Ambiente Minipage

@ Ambiente Lista

Introducdo ao IATEX
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Ambientes

o O IATEX trabalha com ambientes;

\end{...}.

@ Um ambiente é um segmento de texto que é gerenciado de forma
diferente do resto do documento;

@ Todos os ambientes s3o definidos pelos comando \begin{...} e

Introducdo ao IATEX
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Ambientes

Textos Alinhados

e Ambientes

@ Textos Alinhados

Introducdo ao IATEX
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INLLII S Textos Alinhados

Em IATEX o texto por default aparece justificado, no entanto, é possivel
alterar a forma de alinhamento.
@ Ambiente flushleft: tudo que estiver entre
\begin{flushleft}

\end{flushleft}
serd alinhado a esquerda;

@ Ambiente flushright: tudo que estiver entre
\begin{flushright}

\end{flushright}
serd alinhado a direita;
@ Ambiente center: tudo que estiver entre
\begin{center} =

\end{center} ELO

serd centralizado; N

(ESALQ/USP) Introducdo ao IATEX 43 / 146
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Ambientes

Ambiente Verbatim

© Ambientes

@ Ambiente Verbatim

Introducdo ao IATEX
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INLLII S Ambiente Verbatim

Ambiente Verbatim

O ambiente verbatim é utilizado para imprimir textos na forma em que
foram digitados, sem considerar qualquer tipo de formatacio.

@ No predmbulo:
\usepackage{verbatim}

@ No documento: tudo que estiver entre
\begin{verbatim}

\end{verbatim}
sera impresso idéntico ao texto digitado.

@ No paragrafo: para escrever sem formatacdo no paragrafo deve-se
utilizar o comando

\verb|textol, \verb+texto+ ou \verb=texto=. T=r
Ob.: deve-se tomar cuidado para que o simbolo escolhido para o
comando \verb nio esteja presente no texto. EsalQ
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INLLII S Ambiente Verbatim

\begin{verbatim}

0 texto \textbf{ndo} apresenta formatagdo.

0 texto impresso pelo \LaTex{} serad idéntico ao texto digitado.
\end{verbatim}

0 texto \textbf{nfo} apresenta formatagso.
0 texto impresso pelo \LaTeX{} sera idéntico
ao texto digitado.

No \verb|\LaTeX{}| o comando \verb|\newpage| inicia uma
nova pagina.

No \LaTeX{} o comando \newpage inicia uma nova pagina.
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INLLII S Ambiente Verbatim

Reproduza o seguinte texto:

Aula de R (Comandos Basicos)

1. Operagdes basicas com numeros

+ = soma

- = subtracgdo
/ = divisé&o

* = produto

~ = poténcia

2. Vetores e Matrizes
A <- matrix(c(1,2,3,4,5,6),ncol=3,nrow=2) matrix 3 x 2
B <- matrix(c(1,2,3,4,5,6) ,ncol=2,nrow=3) matrix 2 x 3
V <- AY*YB produto A B Isp

EsarQ

O comando matrix é utilizado para gerar matrizes no R
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Ambientes

Ambiente Minipage

e Ambientes

@ Ambiente Minipage

Introducdo ao IATEX

DA
48 / 146



IO Z S Ambiente Minipage

O ambiente minipage simula minipaginas ou janelas, que pode ser
colocada em determinada posicdo da pagina. Pode-se utilizar o ambiente
minipage da seguinte forma:

\begin{minipage} [alinhamento] [altura] [alinhamento] {largura}

\end{minipage}
@
EsalQ
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Ambientes

Ambiente Minipage

adicionar
Nessa janela podemos adicionar
textos, imagens ou tabelas.

Nesta janela também podemos
textos,
tabelas.

imagens ou
Isso possibilita inserir
vérias figuras, textos ao
tabelas.

lado
de imagens, textos ao lado de

Introducdo ao IATEX
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IO Z S Ambiente Minipage

O Exemplo foi gerado através do cédigo

\begin{minipage} [c]{5.3cm}

Nessa janela podemos adicionar textos, imagens ou tabelas.
\end{minipage} \hfill

\begin{minipage}[c]{5.3cm}

Nesta janela também podemos adicionar textos, imagens ou
tabelas. Isso possibilita inserir vérias figuras, textos
ao lado de imagens, textos ao lado de tabelas.
\end{minipage}
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Ambientes

Ambiente Minipage

resultado dom cédigo

O BTEX é legal!

Escreva o cédigo abaixo em um ambiente minipage e ao lado apresentar o

Escrever em negrito

(ESALQ/USP)
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Ambientes

Ambiente Lista

e Ambientes

@ Ambiente Lista

Introducdo ao IATEX
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INULII S Ambiente Lista

O IATEX fornece trés ambientes bésicos para a criacdo de listas.
@ Ambiente itemize: gera uma lista precedida por e;
e Ambiente enumerate: gera uma lista numerada (automaticamente);

e Ambiente description: gera uma lista com uma etiqueta (em
destaque) definida através do argumento opcional.

@
EsalQ
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INULII S Ambiente Lista

\begin{itemize}
item Adicao; -

\ . .g ’ o Adicio;
\begin{itemize} _
. . o Naturais;

\item Naturais; o

o Inteiros;

\item Inteiros; .
@ Subtracio;

\end{itemize}

\item Subtragio; o Multiplicacdo;

\item Multiplicagéo; @ Divisdo

\item Divisfo.

\end{itemize}
TSP
9
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INULII S Ambiente Lista

\begin{enumerate}

item Adicdo; ic3
\ : gao; O Adicio;
\begin{enumerate} o Naturais
) ; urais,
\item Naturais; o Inteiros:

\item Inteiros; .
@ Subtracio;

\end{enumerate}
\item Subtragio; © Multiplicagdo;
\item Multiplicagéo; @ Divisdo.
\item Divisio.
\end{enumerate}
TSP
2
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INULII S Ambiente Lista

\begin{description}

\item [Windows] Sistema operacional da Microsoft;
\item [Mac0S] Sistema operacional da Apple;
\item [Linux] Sistema operacional livre.
\end{description}

Windows Sistema operacional da Microsoft;
MacOS Sistema operacional da Apple;

Linux Sistema operacional livre.

S0
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Ambientes

Ambiente Lista

@ Crie uma lista numerada com 3 itens

@ No terceiro item crie uma lista comum com pelo menos 2 items

Introducdo ao IATEX
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INULII S Ambiente Lista

\begin{enumerate}
\item Adig3o;

. Q Adicdo;
\begin{enumerate}[a.] i :
. . a. Naturais;
\item Naturais; o
b. Inteiros;

\item Inteiros; .
@ Subtracio;

\end{enumerate}
\item Subtragio; © Multiplicagdo;
\item Multiplicagéo; @ Divisdo.
\item Divisio.
\end{enumerate}
TSP
2
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INULII S Ambiente Lista

\begin{enumerate}[1)]
\item Adig8o; 1) Adicdo;
\begin{enumerate}[a -]
\item Naturais;
\item Inteiros;

a - Naturais;
b - Inteiros;

2) Subtragio;

\end{enumerate}
\item Subtragio; 3) Multiplicacdo;
\item Multiplicacdo; 4) Divis3o.
\item Divisio.
\end{enumerate}
TSP
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Ambientes

Ambiente Lista

Reproduza a lista a seguir:

\bullet;

2,

@ Cada item tem uma etiqueta. No caso do itemize a etiqueta é uma

@ Ha quatro niveis possiveis de indexacdo, podendo os varios comandos
de indexacdo ficar aninhado, desde que n3o haja colisio;
adequada;

b) A enumeracgdo é feita automaticamente.
3. Cada ambiente de indexacdo tem de ter pelo menos um item.
@ Linhas em branco entre comandos \item n3o tem efeito
(ESALQ/USP)

Introducdo ao IATEX

1. No caso do comando enumerate a etiqueta da-nos o niamero do item;
a) Os varios niveis de indexacdo provocam modos de enumeragdo
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Inserindo Figuras

@ Inserindo Figuras

Introducdo ao IATEX
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Inserindo Figuras

O IATEX oferece funcionalidades basicas para trabalhar com corpos
flutuantes como imagens e/ou tabelas.

Introducdo ao IATEX
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Inserindo Figuras

o Pacote: graphicx

EsalQ
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Inserindo Figuras

o Pacote: graphicx

o Comando: includegraphics
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Inserindo Figuras

\includegraphics[opgdo] {figura.*}
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Inserindo Figuras

\includegraphics[opgdo] {figura.*}

Tabela 1: Opg¢des do comando includegraphics

Comando Acido
width = valor  Configura o tamanho da largura da figura
height = valor Configura o tamanho da altura da figura
angle = valor  Realiza a rotag¢do da figura no sentido anti-horério
scale = valor  Configura a escala da figura
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Inserindo Figuras

Usualmente, o comando includegraphics é utilizado dentro do ambiente
figure, que fornece um maior nimero de opcdes referentes a formatacdo
da figura.
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Inserindo Figuras

Usualmente, o comando includegraphics é utilizado dentro do ambiente
figure, que fornece um maior nimero de opcdes referentes a formatacdo
da figura.

@ Posicionamento;
o Legends;
o Referéncia.
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Inserindo Figuras

\begin{figure} [posicionamento]

\centering

\includegraphics[opgdol, opgdo2, ...]{figura.x*}
\caption{legenda}

\label{nome de referéncia}

\end{figure}
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Inserindo Figuras

Tabela: Posicionamento da figura ao longo do texto

Comando Acido
h Exatamente no lugar em que o ambiente é inserido
t No topo de uma pagina
b Na parte inferior de uma pagina
P Em uma pagina especial contendo apenas corpos flutuantes
]

N&o considera a maioria dos pardmetros que poderiam impedir
o corpo flutuante de ser posicionado no local desejado
H Exatamente no lugar em que o ambiente é inserido
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Inserindo Figuras

Tabela: Posicionamento da figura ao longo do texto

Comando Acido
h Exatamente no lugar em que o ambiente é inserido
t No topo de uma pagina
b Na parte inferior de uma pagina
P Em uma pagina especial contendo apenas corpos flutuantes
]

N&o considera a maioria dos pardmetros que poderiam impedir
o corpo flutuante de ser posicionado no local desejado
H Exatamente no lugar em que o ambiente é inserido

Observacdo: Para a utilizacdo do posicionamento H, deve-se adicionar o

pacote float no predmbulo!!!
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Inserindo Figuras

Exercicio: Baixar uma figura qualquer da internet com extensdo png e
renomea-la como “figural.png”. Adicionar a figura ao texto de modo que
ela seja adicionada exatamente no local em que for especificada e fique
centralizada no texto com 10cm de altura e 10 cm de largura, com legenda
“Exemplo de uma figura no IATEX" e nome de referéncia “fig:ex1”.
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Inserindo Figuras

Solucdo:

\begin{figure} [H]

\centering

\includegraphics[height=10cm, width=10cm]{figural.png}
\caption{Exemplo de uma figura no \LaTeX{}}
\label{fig:ex1}

\end{figure}
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Inserindo Figuras

VAMOS BRINCAR COM
AS FIGURAS?7??

1) Rotacionar a figura introduzida ao texto em diferentes angulos;

2) Baixar outra figura, agora em formato jpeg e adiciona-la lado a lado
com a figura anterior, utilizando o comando que configura a escala da

figura;

3) Inserir a legenda acima da figura.
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Inserindo Figuras

Para utilizar a referéncia introduzida no ambiente figure, basta utilizar o
comando \ref{referéncia}, ou seja:

Ja sou praticamente um(a) mestre(a) na arte milenar
do \LaTeX{}. Hoje aprendi como introduzir uma figura ao
texto, como pode ser visto na Figura \ref{fig:exi}.
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Inserindo Figuras

Para utilizar a referéncia introduzida no ambiente figure, basta utilizar o
comando \ref{referéncia}, ou seja:

Ja sou praticamente um(a) mestre(a) na arte milenar
do \LaTeX{}. Hoje aprendi como introduzir uma figura ao
texto, como pode ser visto na Figura \ref{fig:exi}.

Agora, utilizando o ambiente figure, adicione a Gltima figura que vocé
baixou e adicione-a no texto antes da primeira figura. Observe no texto se,
de fato, o nimero da tabela, tanto na legenda como na referéncia do texto,
foi atualizado.
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Inserindo Tabelas

© Inserindo Tabelas

@ Ambiente Tabular
@ Ambiente Table

@ Exportando Tabelas

Introducdo ao IATEX
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Inserindo Tabelas

Ambiente Tabular

@ Inserindo Tabelas

@ Ambiente Tabular

Introducdo ao IATEX

DA
74 / 146



Inserindo Tabelas

Ambiente Tabular

@ O ambiente tabular é usado para definir tabelas e

quadros;

Introducdo ao IATEX
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Inserindo Tabelas

Ambiente Tabular

@ Comando:

\begin{tabular}{especificac8o}
\end{tabular};

@ O ambiente tabular é usado para definir tabelas e quadros;

Introducdo ao IATEX
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[LECGT LR ELSEEI Ambiente Tabular

@ O ambiente tabular é usado para definir tabelas e quadros;
e Comando:
\begin{tabular}{especificac8o}

\end{tabular};

o Na especificagio deve-se definir a justificacdo de cada célula. A
quantidade de colunas é calculada em funcdo do nimero de
pardmetros definidos;
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Inserindo Tabelas

Ambiente Tabular

comandos
C

r

Tabela: Tipos de justificacdo utilizados para tabelas
Acao

centraliza os elementos das células

Justifica os elementos das células a esquerda

Justifica os elementos das células a direita

Introducdo ao IATEX
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Inserindo Tabelas

Ambiente Tabular

zona de especificac8o da tabela;

o Podemos especificar linhas verticais introduzindo o caractere | na

Introducdo ao IATEX
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Inserindo Tabelas

Ambiente Tabular

zona de especificac8o da tabela;

tabela;

o Podemos especificar linhas verticais introduzindo o caractere | na

@ Podemos especificar linhas horizontais através dos comandos:
e \hline - adiciona uma linha horizontal a todo o comprimento da

e \cline{i-j} - adiciona uma linha horizontal entre as colunas i e j.
@ As colunas sdo separadas pelo caractere &, e para inserir uma nova
linha utiliza-se os caracteres \\

Introducdo ao IATEX
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[LECGT LR ELSEEI Ambiente Tabular

\begin{tabular}{lcr}

\hline

Elemento & Porcentagem & Fator \\ \hline
Ferro & 10 & 3 \\

Cloro & 33 & 7 \\
Oxigénio & 51 & 1 \\ \hline
\end{tabular}
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[LECGT LR ELSEEI Ambiente Tabular

\begin{tabular}{lcr}

\hline

Elemento & Porcentagem & Fator \\ \hline

Ferro & 10 & 3 \\

Cloro & 33 & 7 \\

Oxigénio & 51 & 1 \\ \hline

\end{tabular}

Observagdo: “I", “r" e “r" além de definir a justificacdo, indicam o nimd

de colunas.
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[LECGT LR ELSEEI Ambiente Tabular

Elemento Porcentagem Fator

Ferro 10 3
Cloro 33 7
Oxigénio 51 1
=] = = = = o
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[LECGT LR ELSEEI Ambiente Tabular

\begin{tabular}{llclr}

\hline

Elemento & Porcentagem & Fator \\ \hline

Ferro & 10 & 3 \\ \cline{2-2}
Cloro & 33 & 7 A\ \cline{2-3}
Oxigénio & 51 & 1 A\ \hline \hline
\end{tabular}
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Inserindo Tabelas

Ambiente Tabular

Elemento | Porcentagem | Fator
Ferro 10 3
Cloro 33 7
Oxigénio 51 1
=} 5 = E E 9DHAC
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[LECGT LR ELSEEI Ambiente Tabular

1 - Reproduza a tabela a seguir

Posicdo  Municipio Populacio
1 S3o Paulo 11.376.685
2 Rio de Janeiro 6.690.290
3 Salvador 2.710.968
4 Brasilia 2.648.532
5 Fortaleza 2.500.194

2 - Acrescente outra coluna centralizada (ndo esquecam de incluir dados

nesta nova coluna.) &

o = = = T 9ac
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[LECGT LR ELSEEI Ambiente Tabular

E possivel criar tabelas e quadros com multicolunas, ou seja, mesclar mais
de uma célula, usando o comando \multicolumn. A sintaxe do comando é
dado por:

\begin{tabular}{especificacéo}
\hline
\multicolumn{n}{especificagdo}{texto}

\end{tabular}

em que

@ n é o nimero de colunas a serem mescladas;

@ especificag8o é como serd justificada a coluna;

@ texto é o que serd impresso dentro da célula.
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[LECGT LR ELSEEI Ambiente Tabular

\begin{tabular}{|clclclclc|}

\hline

\multicolumn{5}{|c|}{Horario das aulas} \\\hline
SEG & TER & QUA & QUI & SEX \\\hline
12:00 & 14:00 & 11:30 & 17:30 & 18:00 \\\hline
\end{tabular}
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Inserindo Tabelas

Ambiente Tabular

Horario das aulas
SEG TER QUA QUI SEX
12:00 14:00 11:30 17:30 18:00

(ESALQ/USP)
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[LECGT LR ELSEEI Ambiente Tabular

\begin{tabular}{1|1lr|c}

\hline

Coluna 1 & \multicolumn{2}{c|}{Colunas 2 e 3}& Coluna 4 \\\hline

1000 & 2000 & 3000 & 4000 \\\cline{2-3}
& 2000 & 3000 & 6000 \\\hline

3000 & 2000 & 3000 & 4000 \\\cline{2-3}
& 2000 & 3000 & 6000 \\\hline

5000 & 2000 & 3000 & 4000 \\\cline{2-3}
& 2000 & 3000 & 6000 \\\hline

7000 & 2000 & 3000 & 4000 \\\hline

\end{tabular}

o & = = = 9ae
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[LECGT LR ELSEEI Ambiente Tabular

Coluna 1l | Colunas2e 3 | Coluna 4
1000 2000 3000 4000

2000 3000 6000
3000 2000 3000 4000

2000 3000 6000
5000 2000 3000 4000

2000 3000 6000
7000 2000 3000 4000

o = = = = 9ac
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[LECGT LR ELSEEI Ambiente Tabular

Reproduza o quadro a seguir

| 2 semestre 2013 |
| Horario | Seg | Ter | Qua | Qui | Sex |
13:30-14:30
14:30-15:30
15:30-17:30
17:30-19:00
19:00-21:00
21:00-22:00

o = = = T 9ac
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Inserindo Tabelas

Ambiente Tabular

Assim como as colunas, também é possivel mesclar |
comando \multirow.
@ no predmbulo:

\usepackage{multirow}
@ Sintaxe do comando:

inhas utilizando o

\multirow{n}{*}{texto}

Introducdo ao IATEX
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[LECGT LR ELSEEI Ambiente Tabular

\begin{tabular}{llc}
\hline
\multirow{2}{*}{Coluna 1} & \multirow{2}{*}{Colunas 2} & Outra \\
& & coluna \\ \hline
\multirow{2}{*}{Primeira} & Segunda & 385 \\ \cline{2-3}
& Segunda & 397 \\ \hline
\multirow{2}{*}{Primeira} & Segunda & 376  \\ \cline{2-3}
& Segunda & 390 \\ \hline
\end{tabular}
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[LECGT LR ELSEEI Ambiente Tabular

Coluna 1l Colunas 2 Outra
coluna
. Segunda 385
Primeira Segunda 397
Primeira Segunda 376

Segunda 390
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Inserindo Tabelas

Ambiente Tabular

Reproduza o quadro a seguir

Brasil
Estado

Time
S3o Paulo

Santos

S30 Paulo

Palmeiras

Curintha

Flamengo

. . Botafogo
Rio de Janeiro g
Vasco

Fluminense

(ESALQ/USP)
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Inserindo Tabelas

Ambiente Table

@ Inserindo Tabelas

@ Ambiente Table

Introducdo ao IATEX
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Inserindo Tabelas

Ambiente Table

(ESALQ/USP)

Introducido ao IATEX

DA
04 / 146



ILEGC R ELSEE Ambiente Table

uma tabela;

@ O ambiente tabular nem sempre satisfaz as nossas necessidades quando precisamos criar

Introducdo ao IATEX
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ILEGC R ELSEE Ambiente Table

@ O ambiente tabular nem sempre satisfaz as nossas necessidades quando precisamos criar
uma tabela;
@ O ambiente table fornece comandos para dinamiza¢io dos conteidos do documento,

como:
o titulo/legenda;
@ numeragao;
@ referéncia;
@ lista de tabelas.

EsalQ

DA

(ESALQ/USP) Introducdo ao IATEX 94 / 146

u]

&)
I
i

it



ILEGC R ELSEE Ambiente Table

@ O ambiente tabular nem sempre satisfaz as nossas necessidades quando precisamos criar
uma tabela;

@ O ambiente table fornece comandos para dinamiza¢io dos conteidos do documento,

como:
o titulo/legenda;
@ numeragao;
@ referéncia;
@ lista de tabelas.
@ A sintaxe do comando é:
\begin{table}{especificagéo}

\caption{}
\begin{tabular}{especifica¢des}

\end{tabular}
\label{}
\end{table}
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Inserindo Tabelas

Ambiente Table

No ambiente table temos as seguinte opcdes de comando:
\caption coloca uma legenda.
\label cria um localizador.

\listoffigures imprime uma lista de figuras
\listoftables

\ref permite referenciar por meio do localizador

imprime uma lista de tabelas.

Introducdo ao IATEX
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ILEGC R ELSEE Ambiente Table

\begin{table}[!tp]

\caption{Tabela sem sentido} \label{tab:semsentido}
\centering

\begin{tabular}{1]1} \hline

Parametro & Valor \\ \hline\hline

XYZ & 123 \\

ABC & 321 \\ \hline

\end{tabular}

\end{table}

A Tabela \ref{tab:semsentido} apresenta \dots
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Inserindo Tabelas

Ambiente Table

Tabela: Tabela sem sentido

Parametro | Valor
XYZ 123
ABC 321

A Tabela 4 apresenta

(ESALQ/USP)
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ILEGC R ELSEE Ambiente Table

Reproduza tabela a seguir MUDAR

| 2 semestre 2013 |
| Horario | Seg | Ter | Qua | Qui | Sex |
13:30-14:30
14:30-15:30
15:30-17:30
17:30-19:00
19:00-21:00
21:00-22:00
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Inserindo Tabelas

Exportando Tabelas

© Inserindo Tabelas

@ Exportando Tabelas

Introducdo ao IATEX
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Exportando Tabelas
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Inserindo Tabelas

do R.

Exportando Tabelas

Exemplo:

o Para exportar uma tabela do R para IATEX utiliza-se o pacote xtable
Comandos de entrada no R:

x=rnorm(5,2,2)

y=rnorm(5,4,2)

A=data.frame(x,y)

xtable(4)

require(xtable)

Introducdo ao IATEX
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Inserindo Tabelas Exportando Tabelas

o Para exportar uma tabela do R para IATEX utiliza-se o pacote xtable

do R.
saida do R
. \begin{table}[ht]
Exemplo' \begin{center}
Comandos de entrada no R: \begin{tabular}{rrr}
\hline
x=rnorm(5,2,2) &x &y \
\hline
y=rnorm(5,4,2) 1% 0.54 & 6.35 \\
A:data'frame(x’y) 2 & 0.02 & 6.23 \\
3 & 1.04 & 1.10 \\
4 & 3.10 & 7.55 \\
require(xtable) 5 & 1.43 & 4.09 \\
\hline [ust}
xtable(A) \end{tabular}
\end{center}
\end{table} Esa1Q
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(ESALQ/USP) Introducdo ao IATEX 100 / 146



Inserindo Tabelas

Exportando Tabelas

macro Excel2LaTeX, e seguir 0S passos:

Para exportar uma tabela do Excel para IATEX é necessaria a instalaco da

Introducdo ao IATEX
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Inserindo Tabelas

Exportando Tabelas

macro Excel2LaTeX, e seguir 0S passos
@ Digite sua tabela no Excel;

Para exportar uma tabela do Excel para IATEX é necessaria a instalaco da

Introducdo ao IATEX

USe
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Inserindo Tabelas

Exportando Tabelas

macro Excel2LaTeX, e seguir 0S passos
@ Digite sua tabela no Excel;
@ Selecione-a;

Para exportar uma tabela do Excel para IATEX é necessaria a instalaco da

Introducdo ao IATEX
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Inserindo Tabelas

Exportando Tabelas

macro Excel2LaTeX, e seguir 0S passos

Para exportar uma tabela do Excel para IATEX é necessaria a instalaco da
@ Digite sua tabela no Excel;
@ Selecione-a;

© Va em suplementos e escolha a opcdo converter para IATEX.

Introducdo ao IATEX
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Inserindo Tabelas Exportando Tabelas

Para exportar uma tabela do Excel para IATEX é necessaria a instalaco da
macro Excel2LaTeX, e seguir 0S passos:

@ Digite sua tabela no Excel;

@ Selecione-a;

© Va em suplementos e escolha a opcdo converter para IATEX.
© Copie e cole no seu documento tex.
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Inserindo Tabelas

Exportando Tabelas

macro Excel2LaTeX, e seguir 0S passos:

Para exportar uma tabela do Open para IATEX é necessaria a instalacdo da

Introducdo ao IATEX
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Inserindo Tabelas

Exportando Tabelas

macro Excel2LaTeX, e seguir 0S passos
@ Digite sua tabela no Excel;

Para exportar uma tabela do Open para IATEX é necessaria a instalacdo da

Introducdo ao IATEX
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Inserindo Tabelas

Exportando Tabelas

macro Excel2LaTeX, e seguir 0S passos
@ Digite sua tabela no Excel;
@ Selecione-a;

Para exportar uma tabela do Open para IATEX é necessaria a instalacdo da

Introducdo ao IATEX

USe
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Inserindo Tabelas

Exportando Tabelas

macro Excel2LaTeX, e seguir 0S passos

Para exportar uma tabela do Open para IATEX é necessaria a instalacdo da
@ Digite sua tabela no Excel;
@ Selecione-a;

© Va em suplementos e escolha a opcdo converter para IATEX.
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Inserindo Tabelas Exportando Tabelas

Para exportar uma tabela do Open para IATEX é necessaria a instalacdo da
macro Excel2LaTeX, e seguir 0S passos:

@ Digite sua tabela no Excel;

@ Selecione-a;

© Va em suplementos e escolha a opcdo converter para IATEX.
© Copie e cole no seu documento tex.
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Férmulas Matematicas
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas

Férmulas e simbolos: dentro de um ambiente matematico.

Introducdo ao IATEX

TSP

EsalQ

DA

105 / 146



Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas

Férmulas e simbolos: dentro de um ambiente matematico.

o Expressdes entre cifrdes simples ($): féormulas dentro de texto;
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas

Férmulas e simbolos: dentro de um ambiente matematico.

o Expressdes entre cifrdes simples ($): féormulas dentro de texto;
@ Ou entre duplos cifrdes ($$): férmula em nova linha centralizada;
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas

Férmulas e simbolos: dentro de um ambiente matematico.

o Expressdes entre cifrdes simples ($): féormulas dentro de texto;
Exemplo: “a+ b — 2¢”

@ Ou entre duplos cifrdes ($$): férmula em nova linha centralizada;

Introducdo ao IATEX
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas

Férmulas e simbolos: dentro de um ambiente matematico.

o Expressdes entre cifrdes simples ($): féormulas dentro de texto;
Exemplo: “a+ b — 2¢”

@ Ou entre duplos cifrdes ($$): férmula em nova linha centralizada;
$a+b-2c$

Introducdo ao IATEX
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas

Férmulas e simbolos: dentro de um ambiente matematico.

o Expressdes entre cifrdes simples ($): féormulas dentro de texto;
Exemplo: “a+ b — 2¢”
a+b—2c

@ Ou entre duplos cifrdes ($$): férmula em nova linha centralizada;
$a+b-2c$

Introducdo ao IATEX

USe

= =

EsalQ
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas

Férmulas e simbolos: dentro de um ambiente matematico.
o Expressdes entre cifrdes simples ($): féormulas dentro de texto;

@ Ou entre duplos cifrdes ($$): férmula em nova linha centralizada;

Exemplo: “a+ b — 2¢”

$a+b-2c$
a+b—2c
$$a+b-2c$$
é
EsalQ
o =] - = = 9ac
Introducdo ao IATEX / 146
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

Férmulas e simbolos: dentro de um ambiente matematico.
o Expressdes entre cifrdes simples ($): féormulas dentro de texto;
@ Ou entre duplos cifrdes ($$): férmula em nova linha centralizada;

Exemplo: “a+ b — 2¢”

$a+b-2c$
a+b—2c
$3a+b-2c$$
a+b—2c
%
EsaiQ
o =] z = z 9ac
Introducdo ao IATEX 105 / 146



Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas
Reproduza o exemplo a seguir:

Jodozinho foi até a feira e comprou 5x — 2 macis, sendo que x representa
casa quantas macas ele comprou?

o namero de pessoas que estavam em sua casa. Se havia 7 pessoas em sua

5x -2=57-2=35-2=33

Introducdo ao IATEX
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Ambiente Matematico

e Eqgnarray

Férmulas Matematicas

(ESALQ/USP)

Introducdo ao IATEX
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

e Eqgnarray

O ambiente eqnarray é o mais utilizado para apresentar férmulas
matematicas.

\begin{eqnarray}
5x=10\\

x=2
\end{eqnarray}

5x = 10 (2)
)
EsaiQ
=} = = E E DA
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

Algumas op¢des que podem ser utilizadas dentro do ambiente eqnarray

s3o:

Tabela: Comandos a serem utilizados dentro do ambiente matematico eqnarray

Comando Descricdo

label{ } Comando para referenciar a equacio.

nonumber Comando para ndo numerar a linha desejada.

eqnarray* Ao utilizar begin\{eqnarray*}, nenhuma linha serd numerada.
mbox{ } Adiciona texto dentro do ambiente matematico.

\quad \qquad | Adiciona espaco simples e espaco duplo respectivamente.

\,\; Adiciona espaco simples e duplo respectivamente.

&& Utilizado para alinhar formulas entre diferentes linhas.

EsalQ

(ESALQ/USP) Introducdo ao IATEX 108 / 146



Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

\begin{eqgnarray}

5( x - 9) &=& (x+3)- (4x+8) \\
Bx - 45 &=& x + 3 - 4x - 8 \\
Bx - x + 4x &=& 3 -8 + 45 \\
8x &=& 40 \\

x &=& 5

\end{eqnarray}

EsalQ
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

\begin{eqgnarray}

5( x - 9) &=& (x+3)- (4x+8) \\
Bx - 45 &=& x + 3 - 4x - 8 \\
Bx - x + 4x &=& 3 -8 + 45 \\
8x &=& 40 \\

x &=& 5

\end{eqnarray}

5x—9) = (x+3)—(4x+38) (4)
Bx —45 = x+3—4x—8 (5)
5x —x+4x = 3-—-8+45 (6)
8x = 40 (7) =
x = 5 (8)

EsalQ
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

\begin{eqgnarray}

5C x - 9) &=& (x+3)- (4x+8)\qquad\gquad\gquad\gquad\qquad\\
Bx - 45 &=& x + 3 - 4x - 8 \nonumber \\

Bx - x + 4x &=& 3 -8 + 45 \\

8x &=& 40 \nonumber \\

x &=& 5

\end{eqnarray}

EsalQ
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

\begin{eqgnarray}

5C x - 9) &=& (x+3)- (4x+8)\qquad\gquad\gquad\gquad\qquad\\
Bx - 45 &=& x + 3 - 4x - 8 \nonumber \\

Bx - x + 4x &=& 3 -8 + 45 \\

8x &=& 40 \nonumber \\

x &=& 5
\end{eqnarray}
5(x—9) = (x+3)—(4x+38) (9)
bx —45 = x+3—-4x—-38
5x —x+4x = 3—-8-+45 (10)
8x = 40 TSP
x = 5 (11)
EsalQ
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

\begin{eqgnarrayx*}

5( x - 9) &=& (x+3)- (4x+8) \\
Bx - 45 &=& x + 3 - 4x - 8 \\
Bx - x + 4x &=& 3 -8 + 45 \\
8x &=& 40 \\

x &=& 5 \mbox{ textos}
\end{eqnarray=*}

EsalQ

(ESALQ/USP) Introducdo ao IATEX 111 / 146



Ambiente Matematico

\begin{eqgnarrayx*}

5( x - 9) &=& (x+3)- (4x+8) \\
Bx - 45 &=& x + 3 - 4x - 8 \\
Bx - x + 4x &=& 3 -8 + 45 \\
8x &=& 40 \\

x &=& 5 \mbox{ textos}
\end{eqnarray=*}

5(x—9) =
5x — 45
5x — x +4x
8x

X =

Férmulas Matematicas

(x+3)—(4x+8)

x+3—4x—38
3—8+4+145
40
TSP
5 textos
@
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

Escreva a equacdo apresentada a seguir:

6(x—3)+7x = 59-3 (12)
6x —184+7x = 45-3
15x = 42418 (13)
15x = 60 ta quase
x = 4 \o/ uhull café (14)
o
=} = = Ay
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas

e Equation

(ESALQ/USP)

Introducdo ao IATEX
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas

e Equation

O ambiente equation também é utilizado para apresentar férmulas
matematicas numeradas.

\begin{equation}
atb=2c+d
\end{equation}
a+b=2c+d (15)
0
EsalQ
o F = £ DA
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

Tabela: Comandos a serem utilizados dentro do ambiente matematico

Comando Letra | Comando Letra | Comando Letra

\alpha @ \beta B \gamma v

\delta 1) \epsilon € \varepsilon ¢

\eta n \theta 0 \iota L

\kappa K \lambda A \mu 1

\nu v \pi 7r \rho p

\sigma o \tau T \phi 0]

\chi X \psi Y \ell L

\omega w \Gamma r \Delta A

\Theta © \Pi M \Phi (0] =

\Psi v \Omega  Q \Sigma )X @
EsalQ

Da¢
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Ambiente Matematico

@ Poténcias:
o Indices:

@ Exemplos:

Férmulas Matematicas

(ESALQ/USP)

Introducdo ao IATEX
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Ambiente Matematico
o Poténcias:

o Indices:

@ Exemplos:

Férmulas Matematicas

$x~53

Introducdo ao IATEX

DA
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Ambiente Matematico
o Poténcias:

o Indices:

@ Exemplos:

Férmulas Matematicas

$x~53

$x~{x~2}%

Introducdo ao IATEX

DA
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Ambiente Matematico
e Poténcias: “ ~ "
@ Indices:

@ Exemplos:

Férmulas Matematicas

$x~53

$x~{x~2}%
$a~2b$

4

Introducdo ao IATEX
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Ambiente Matematico
e Poténcias: “ ~ "
@ Indices:

@ Exemplos:

Férmulas Matematicas

$x~53

$x~{x~2}%
$a~2b$

$a~{2b}$

a2b

Introducdo ao IATEX

USe

EsalQ
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Ambiente Matematico

o Poténcias: “ ~ 7
o Indices:

@ Exemplos:

Férmulas Matematicas

$x~53

$x~{x~2}%

= x°
= X
$a~2b$ = a’b
$a~{2b}$ = a*
$B_1$ =

By

Introducdo ao IATEX
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Ambiente Matematico

o Poténcias: “ ~ 7
o Indices:

@ Exemplos:

Férmulas Matematicas

$x~53

$x~{x~2}%

= x°
= X
$a~2b$ = a’b
$a~{2b}$ = a*
$B_1$ =
$t_0% =

By
to
-~ (ESALQ/usp) |

Introducdo ao IATEX
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

TRV

@ Poténcias:

o Indices: “ "
@ Exemplos:
$x~5% = x°
$x~{x~2}$ = x*
$a~2b$ = a°b
$a~{2b}$ = 2%t
$B_1$ = B
$t_0% =
$x_n+1$ = xp+1 ISP
]

DA
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Ambiente Matematico

@ Poténcias:

Férmulas Matematicas
[ TN ”
@ Indices:

@ Exemplos:

$x~53

5
$x~{x~2}%
$a~2b$

X
a’h
$a~{2b}$ a%b
$B_19%

$t_0%

to
$x_n+1$ Xp+ 1
$x_{n+11}$
-~ (ESALQ/uspP) |

Xn+1

I T T

Introducdo ao IATEX
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas
Escreva o seguinte modelo estatistico utilizando algum dos ambientes
matematicos.
2 3
yij = b+ Bi+ B + 7+ Bii +ejj

(16)

Introducdo ao IATEX
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas

$\dfrac{numerador}{denominador}$.

Construcdo pelo comando $\frac{numerador}{denominador}$ ou pelo

Introducdo ao IATEX

USe

EsalQ
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas

dfrac é necessario o pacote amsmath.

Construcdo pelo comando $\frac{numerador}{denominador}$ ou pelo
$\dfrac{numerador}{denominador}$. Para a utilizacio do comando

Introducdo ao IATEX

USe

EsalQ

DA
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas

dfrac é necessario o pacote amsmath.

Construcdo pelo comando $\frac{numerador}{denominador}$ ou pelo
$\dfrac{numerador}{denominador}$. Para a utilizacio do comando

$\frac{1}{2}$

N

Introducdo ao IATEX

USe

EsalQ

DA

117 / 146



Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas

Construcdo pelo comando $\frac{numerador}{denominador}$ ou pelo
$\dfrac{numerador}{denominador}$. Para a utilizacio do comando
dfrac é necessario o pacote amsmath.

$\frac{1}{2}$ = 3
$\frac{x}{x+1}$ = 1

lus

1]

— = = 9ac

Introducdo ao IATEX 117 / 146



Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

Construcdo pelo comando $\frac{numerador}{denominador}$ ou pelo
$\dfrac{numerador}{denominador}$. Para a utilizacio do comando
dfrac é necessario o pacote amsmath.

$\frac{1}{2}$ = %
$\frac{x}{x+1}$ = 25
$\frac{x"5}{x"3+y"3-z}$ = X3+xy53_z
TSP
9
- = = = Da¢
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

Construcdo pelo comando $\frac{numerador}{denominador}$ ou pelo
$\dfrac{numerador}{denominador}$. Para a utilizacio do comando
dfrac é necessario o pacote amsmath.

$\frac{1}{2}$ = 3
$\frac{x}{x+1}$ = 25
$\frac{x 5Hx"3+y"3-2}$ = 75—
$\frac{a+b}{c-d}$ = b
=
0
B oo
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

$\dfrac{p}{q}$ N g
$\dfrac{x_0 + x_1}{y_0 + y_1}$ = X0 + X1
Yoty
2
$\dfrac{t~2}{z"5 -2}$ N 5t
z>—2

EsalQ
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

$\dfrac{p}{q}$ N g
$\dfrac{x_0 + x_1}{y_0 + y_1}$ = X0 + X1
Yoty
2
$\dfrac{t~2}{z"5 -2}$ N 5t
z>—2

e Comparacio

EsalQ
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

$\dfrac{p}{q}$ N g
$\dfrac{x_0 + x_1}{y_0 + y_1}$ = X0 + X1
Yoty
2
$\dfrac{t~2}{z"5 -2}$ N 5t
z>—2

e Comparacio

$\frac{x~5 + x4 + x~3Hx"2 + x +1}§ = Xpi+e

EsalQ
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

$\dfrac{p}{q}$ N g
$\dfrac{x_0 + x_1}{y_0 + y_1}$ = X0 + X1
Yoty
2
$\dfrac{t~2}{z"5 -2}$ N 5t
z>—2

e Comparacio
~ ~ ~ ~ 5+ 4+ 3
$\frac{x"5 + x~4 + x~3}{x"2 + x +1}$ = ﬁ
x° —|—x4 —|—x3

$\dfrac{x"5 + x4 + x~3}{x"2 + x +1}$ =
x2+x+1

EsalQ
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas

$\sqrt{2}$

(ESALQ/USP)

Introducdo ao IATEX

DA
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas

$\Sqrt{2}$ = \/E

$\dfrac{-b \pm \sqrt{b~2 -4ac}}{2a}$ =

—b++/b? —4ac
2a

Introducdo ao IATEX

DA
19 / 146
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$\sqrt{2}$

= V2
$\dfrac{-b \pm \sqrt{b~2 -4ac}}{2a}$ =
$\sqrt [31{8}$

—b++/b? —4ac
2a
= V8

TSP

= =

EsalQ

Introducdo ao IATEX

= 9ac
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

$\sqrt{2}$

= V2
— VB2 —
$\dfrac{-b \pm \sqrt{b~2 -4ac}}{2a}$ = b+ 2[; dac
$\sqrt [3]1{8}$ = /8
$\sqrt[(n+1)]{a}$ = (Va
TSP
9
=] 5 = = E 9DHAE
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

$\sqrt{2}$

= V2
_ /B2 —

$\dfrac{-b \pm \sqrt{b~2 -4ac}}{2a}$ = b+ 2[:1 4ac
$\sqrt [31{8}$ = /8
$\sqrt[(n+1)1{a}$ = (/3
$\sqrt [4]1 {\sqrt [3]1{\sqrt{x}}}$ = /X

TSP

9

= & = E E DA
(ESALQ/USP) Introducdo ao IATEX 119 / 146



Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

Delimitador Comando
() ()%

I 5[]$

{} $\{\}$
I 5[ 1%

o \left( ou \left[ ou \left\{

@ \right) ou \right] ou \right\}

USe

EsalQ

DA
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

Delimitador Comando
() ()%

I 5[]$

{} $\{\}$
I 5[ 1%

o \left( ou \left[ ou \left\{

@ \right) ou \right] ou \right\}

Exemplos:

USe

EsalQ

DA
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

Delimitador Comando
() ()%

I 5[]$

{} $\{\}$
I 5[ 1%

o \left( ou \left[ ou \left\{

@ \right) ou \right] ou \right\}

Exemplos:
$a, b, c\neq\{a, b, c\}$ = a,b,c#{a,b,c}
%
EsaiQ
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

Delimitador Comando
() ()%

I 5[]$

{} $\{\}$
I 5[ 1%

o \left( ou \left[ ou \left\{

@ \right) ou \right] ou \right\}

Exemplos:
$a, b, c\neq\{a, b, c\}$ = a,b,c#{a,b,c}
$[x +1 -(3x +5)1$ = [x+1-(3x+5)]
0
EsalQ

o F = = DA

(ESALQ/USP) Introducdo ao IATEX 120 / 146



Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

Delimitador Comando

0 5()$
[ 3[1%
{} $\{\}$
I 8/ 1%

o \left( ou \left[ ou \left\{

@ \right) ou \right] ou \right\}

Exemplos:
$a, b, c\neq\{a, b, c\}$ = a,b,c#{a,b,c}
$[x +1 -(3x +5)1% = [x+1—3x+5)
R STy
$1+\left (\dfrac{1}{1-x~2N\right)~3§ — 1+ ( L 2) @
1—x EsalQ

o F = = DA
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

Para expressGes maiores, é de utilidade variar o tamanho de cada
delimitador.
Em ordem decrescente tem-se:

\begin{equation}
\Bigg( \bigg( \Big( \big( \big) \Big) \bigg) \Bigg)

\end{equation}
‘{ 0] }‘ (17)

EsalQ
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas
@ Escreva a equacdo a seguir utilizando o ambiente matematico $$ $9.

37y 2

x |2 (x + 1)

V2
o Escreva a distribuicdo Gama:

_ {x[2(x—|—1)3
F(x;ia,p) = —

] 2
21}

—(ax)’ texp{—ax} x>0,a>0,p>0.
(@ expl—ax)

Introducdo ao IATEX

[
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas

\cdots = 1,2,---,n

(ESALQ/USP)
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas

\cdots = 1,2,---,n

\ldots = 1,2,...,n

(ESALQ/USP)

Introducdo ao IATEX
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas

\cdots = 1,2,---,n

\ldots = 1,2,...,n

= 1,2,..,n

(ESALQ/USP)

Introducdo ao IATEX

DA
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas

\cdots = 1,2,---,n

\ldots = 1,2,...,n

= 1,2,..,n

\vdots =

n
(ESALQ/USP)

Introducdo ao IATEX
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas

\cdots = 1,2,---,n

\ldots = 1,2,...,n

= 1,2,..,n

\vdots =

n
1
\ddots = E

Introducdo ao IATEX
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas

;)X:e

$\lim_{x \to +\infty} \left(l+\frac{1}{x}\right) x

e$

Introducdo ao IATEX

DA
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas

1

;)X:e

$\lim_{x \to +\infty} \left(l+\frac{1}{x}\right) x
o \displaystyle

e$
lim

$\displaystyle\lim_{x\to+\infty}\left (1+\frac{1}{x}\right) "x=e$
1 X
(1 + —) =e
X—+00 X

Introducdo ao IATEX

USe
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas
Escreva os limites como apresentados a seguir:
ox3—1
o lim ——
x—=1 x—1
VX F2-V2
° lm ——
x—0 X
.X

Introducdo ao IATEX
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas

\sum_{limite inferior}~{limite superior}

\prod_{limite inferior}~{limite superior}

Introducdo ao IATEX

USe

EsalQ
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas

\sum_{limite inferior}~{limite superior}
@ Exemplos

\prod_{limite inferior}~{limite superior}

~ (ESALQ/usP) |

Introducdo ao IATEX
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas

\sum_{limite inferior}~{limite superior}
@ Exemplos

\prod_{limite inferior}~{limite superior}

$\sum_{i=1}~{\infty}$

o
= i
- (ESALQ/usP) |

Introducdo ao IATEX
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas

\sum_{limite inferior}~{limite superior}
@ Exemplos

\prod_{limite inferior}~{limite superior}

$\sum_{i=1}~{\infty}$

=

Z =
=
(ESALQ/USP)

Introducdo ao IATEX

$\displaystyle \sum_{i=1}"{\infty}$ = j{:
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas

\prod_{limite inferior}~{limite superior}
@ Exemplos

\sum_{limite inferior}~{limite superior}

$\sum_{i=1}~{\infty}$

= Y2
(o ¢]

=1
i=1
n
= [l
- (ESALQ/USP) |

Introducdo ao IATEX

$\displaystyle \sum_{i=1}"{\infty}$ = j{:
$\prod_{i=1}"{n}$

USe
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas
\sum_{limite inferior}~{limite superior}
@ Exemplos

\prod_{limite inferior}~{limite superior}

$\sum_{i=1}~{\infty}$

$\displaystyle \sum_{i=1}"{\infty}$ = j{:
$\prod_{i=1}"{n}$

= 2
oo
i=1
$\displaystyle\prod_{i=1}"{n}$
- (ESALQ/usP) |

= [,
n

= 11
i=1
Introducdo ao IATEX

USe
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas

Digite as férmulas a seguir:

Fx) = —

\V2ro

exp[—(x — p)?/20%], —o0 < x < 0

ou seja,

n
1
L(p, 0%|x1, ... %n) = H
i=1

[ 5m, ol i = 1 207)

L(u? 02|X17 cee ’Xn) = (27T)_n/2(02)_n/2exp l__

2
24 o >
i=1
(ESALQ/USP)
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas

$\frac{dy}r{dx}$

dy
dx

(ESALQ/USP)

Introducdo ao IATEX

DA
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$\frac{dy}r{dx}$

$\dfrac{dy}{dx}$

Ambiente Matematico

Introducdo ao IATEX

Férmulas Matematicas

dy
dx

dx

= 9ac
128 / 146



Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas
$\frac{dy}r{dx}$

$\dfrac{dy}{dx}$

$\frac{d"3y}{dx"~3}$

&Py
dx3

Introducdo ao IATEX
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas
$\frac{dy}r{dx}$

$\dfrac{dy}{dx}$

$\frac{d"3y}{dx"~3}$

dy
$\dfrac{d~3y}{dx"3}$

&y
dx3
d3y
j -
dx3
~ (ESALQ/usP) |

Introducdo ao IATEX

USe

EsalQ
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas
$\frac{dy}r{dx}$

$\dfrac{dy}{dx}$

$\frac{d"3y}{dx"~3}$

- g
by
dx
=
$\dfrac{d~3y}{dx"3}$
$y-{(B)}-y> 7 7+y2°$

&y
dx3
d3y
j -
dx3
-~ (ESALQ/usP) |
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USe
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$\frac{dy}r{dx}$

- 4
dy
$\dfrac{dy}{dx}$ - 2
dx
$\frac{d"3y}{dx"~3}$ = 31}3’
3
$\dfrac{d~3y}{dx~3}$ L 9y
$y-{(B)}-y> 7 7+y2°$

dx3
- y(5) _ y/// +)/"
$\frac{\partial f}{\partial x}(a,b)$

=

USe

= =

EsalQ

Introducdo ao IATEX

= 9ac
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

$$\displaystyle\frac{\partial f}{\partial x}(a,b) =
\lim_{h \to 0} \frac{f(a +h, b) -f(a, b)}{h}$$

of .
5("’ b) = Ilrlno

f(a-+ h,b) — f(a, b)
h

Introducdo ao IATEX

USe

= =

EsalQ

= 9ac
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

Digite as propriedades de derivadas dadas a seguir:

(1) %x” = nx"1

(2) Lc=0 (c é constante)
(3) £(cF(x)) = cF(x)

4) S(fxe)=gf+4e

(5) &(fe) = (&f) & + 1 (&8)
(6) £(f/g) = L&

Lid

o F = = DA
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas
Escreva a derivada parcial como segue:
of . f(x+ty,z)—f(x,y,2)
° a—X(X?y,z)zll-l_rI}) ) ) t 9 )

Introducdo ao IATEX

USe

EsalQ

DA
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas
$$\int_a~b f(x) dx

F(b) - F(b)$$

/b f(x)dx = F(b) — F(b)

Introducdo ao IATEX

DA
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas

Digite as férmulas a seguir:

E(X) = / TR

[ o= [

oo V2O

expl—(x — )2 /202)dx =
E(X?) = /_O;xzf(x)dx = /OO

oo V2To

X2

expl—(x — p)* /20 dx
Var(X) = E(X?) — [E(X)]? = o

|ESAIQ
] = - =
Introducdo ao IATEX

= 9ac
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas

$\vec{al$

)

(ESALQ/USP)
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas

$\vec{al$

= 3

$\overrightarrow{AB}$ = AB

Introducdo ao IATEX

DA
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas

$\vec{al$

= 3

$\overrightarrow{AB}$ = AB
$\overleftarrow{AB}$

<_
= AB

Introducdo ao IATEX
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

$\vec{al$ = 3
$\overrightarrow{AB}$ = AB
H
$\overleftarrow{AB}$ = AB
$\bar z$ = z
(1
EsalQ
=] = - = = o
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

$\vec{al$ = 3
$\overrightarrow{AB}$ = AB
$\overleftarrow{AB}$ = f@
$\bar z$ = z
$\overline{AB}$ = AB
TP
9
=] = - = = QA

(ESALQ/USP) Introducdo ao IATEX 134 / 146



Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

$\vec v = 3 \vec i + \vec j - 5 \vec k$
v=3i+j—5k

EsalQ
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

$\vec v = 3 \vec i + \vec j - 5 \vec k$
v=3i+j—5k

$\overrightarrow{AB} + \overrightarrow{BC} = \overrightarrow{AC}$

AB + BC = AC

EsalQ
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

$\vec v = 3 \vec i + \vec j - 5 \vec k$
v=3i+j—5k
$\overrightarrow{AB} + \overrightarrow{BC} = \overrightarrow{AC}$

AB + BC = AC

$$ \bar z = a + bi \Rightarrow \bar z = a - bi$$

Z=a+bi=z=a—bi

EsalQ
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

$\vec v = 3 \vec i + \vec j - 5 \vec k$
v=3i+j—5k
$\overrightarrow{AB} + \overrightarrow{BC} = \overrightarrow{AC}$

AB + BC = AC

$$ \bar z = a + bi \Rightarrow \bar z = a - bi$$
z=a+bi=z=a—bi
$$m(\overline{AC})~2 = m(\overline{AB})~2 + m(\overline{BC}) 2$$
m(AC)? = m(AB)? + m(BC)?

EsalQ
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas

Unido:\bigcup_{limite inferior}~{limite superior}
Intersecdo:\bigcap_{limite inferior}~{limite superior}

Introducdo ao IATEX

USe

EsalQ

DA
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas

Unido:\bigcup_{limite inferior}~{limite superior}

$\bigcup_{i=1}"{\inftyl}$

Intersecdo:\bigcap_{limite inferior}~{limite superior}

= Uz

Introducdo ao IATEX

USe

EsalQ

DA
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas

Unido:\bigcup_{limite inferior}~{limite superior}

Intersecdo:\bigcap_{limite inferior}~{limite superior}

$\bigcup_{i=1}"{\inftyl}$

= Lojjil
$\displaystyle\bigcup_{i=1}"{\infty}$ = LJ

i=1

-~ (ESALQ/usP) |

Introducdo ao IATEX

USe

= =

EsalQ

DA
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Ambiente Matematico

Férmulas Matematicas

Unido:\bigcup_{limite inferior}~{limite superior}

Intersecdo:\bigcap_{limite inferior}~{limite superior}
$\bigcup_{i=1}"{\inftyl}$

= Lojjil
$\displaystyle\bigcup_{i=1}"{\infty}$ = LJ
$\bigcap_{i=1}"{n}$

i=1

= Nty

-~ (ESALQ/usP) |

USe

] [ =

EsalQ

Introducdo ao IATEX

= 9ac
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

Unido:\bigcup_{limite inferior}~{limite superior}
Intersecdo:\bigcap_{limite inferior}~{limite superior}

$\bigcup_{i=1}~{\infty}$ =

<
I|

$\displaystyle\bigcup_{i=1}~{\infty}$ =

s

i=1
$\bigcap_{i=1}"{n}$ = N,
$\displaystyle\bigcap_{i=1}"{n}$ = ﬁ
i=1 —
9
Oy @y «Zr < 2r B OQC

(ESALQ/USP) Introducdo ao IATEX 136 / 146



Ambiente Matematico Férmulas Matematicas
Digite as Leis de Morgan como apresentadas a seguir:
o) ¢ 0
 (Ua) =1
i=1 i=1
0 ¢ 0
o (14) - U
i=1 i=1

Introducdo ao IATEX

USe

EsalQ
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

@ Ambiente array

$$ A=(a_{ij})_{3 \times 3}=
\left(

\begin{array}{c ¢ c}

a_{11} &a_{12} &a_{13} \\

0 &a_{22} &a_{23} \\

0 &0 &a_{33}\\

\end{array}

\right) $$

a1 a2 a3 —
A= (aj)3x3 = 0 ax» ax @
0 0 d33

EsalQ

DA
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

$$ B = \leftl[
\begin{array}{r r r r r}
1&2&3&4 & 5\\

6 &7 & 8 & 9 & 10\\
11 & 12 & 13 & 14 & 15\\
16 & 17 & 18 & 19 & 20\\
\end{array}

\right] $$

1 2 3 4 5
6 7 8 9 10
11 12 13 14 15
16 17 18 19 20

EsalQ
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

$$ M = \left[

\begin{array}{l1 1 1 1}

1 & 2 & \cdots & 10\\

2 & 3 & \cdots & 11\\

\vdots & \vdots & \ddots & \vdots\\
10 & 11 & \cdots & 20\\

\end{array}
\right] $$
1 2 - 10
2 3 ... 11
M =
10 11 --- 20

EsalQ
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

\begin{equation}

A = \left(
\begin{array}t{ccc}

x - \lambda & 1 & 0 \\
0 & x - \lambda & 1 \\
0 & 0 & x - \lambda

\end{array}
\right)
\end{equation}
X=X 1 0
A= 0 x—=2A 1 (18)
0 0 X —A

EsalQ
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

\begin{equation}

B = \left[

\begin{array}{cccc}

a_{11} & a_{12} & \cdots & a_{1in} \\
a_{21} & a_{22} & \cdots & a_{2n} \\
\vdots & \vdots & \ddots & \vdots \\
a_{mi1} & a_{m2} & \cdots & a_{mn}

\end{array}
\right] \nonumber
\end{equation}
a1 a2 - ain
a1 ax» - axn
B = ]
: : S TSP
dml dm2 - dmn
EsalQ
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas
Escreva a seguinte matriz de varidncias e covariincias:
2
01 g1 -
012
Cov(X) = | .

O1n

“ e o'2n
2
Olp O2p =+ Op

Introducdo ao IATEX
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

$$I1xI=\left\{
\begin{array}t{r c}

-x &\mbox{se} \quad x\le O0\\
x &\mbox{se} \quad x>0
\end{array}

\right. $$

—x se x<0
x| = x se x>0

EsalQ

(ESALQ/USP) Introducdo ao IATEX 144 / 146



Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

$3

\left\{

\begin{array}{c c c c c c c c c}
a_{11}x_1&+&a_{12}x_2&+&\1ldots&+&a_{in}tx_{n}&=& b_1\\
a_{21}x_1&+&a_{22}x_2&+&\ldots&+&a_{2n}x_{n}&=& b_2\\
\vdots &&&&&&&&\\

a_{m1}x_1&+&a_{m2}x_2&+&\ldots&+& a_{mn}x_{n}&=& b_n

\end{array}
\right.
$$
ajxy + axe + ... + aixs = b
axy + axnxe + ... + agmxpn = b
: =P
amixi + amx2 + ... + ampxn = bp
EsalQ
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Ambiente Matematico Férmulas Matematicas

Digite a fungdo por partes da forma como estdo apresentadas a seguir:

2x x <0
sin(x) 0<x<7%
Fix) 1 T<x<3

—x+3 x>3

%
EsalQ

DA
146 / 146
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