Lista: Convergéncia de variaveis aleatérias - Prof. Elias

1.

Seja X1, Xs, ..., X, tal que P(X,, = n*)=1/n e P(X,=0)=1 — 1/n. Mostre que lim,_,
E(X,)=00 mas X,, = 0.

Seja X1, Xo, ..., X, uma sequencia de variaveis aleatdrias tal que paran = 2,3, ...aP(X,, =
1/n)=1—1/n? e P(X,, = 0)=1/n? Existe uma constante b para a qual essa sequencia
converge em

(a) probabilidade?

(b) média quadratica?

2

Seja X1, Xo, ..., X, varidveis aleatérias com E(X;)=p e Var(X;)=0* < oco. Seja S, =

X, + Xy, ...+ X,, e X =S, /n. Mostre que
(a) hmn%ooPH% —H

via Chebyshev)
(b) limy oo B[22 — p)?] = 0
(¢) lim, e En~t >0 (X — p)? = o?
(d) B Bln ™ 30, (X = X)%] = 0?
Seja X,, ~ Binomial(n,p). Assuma que lim, ,,,np = A. Prove que a funcao geradora de

momentos de X, converge para a fungao geradora de momentos de uma variavel aleatéria
Poisson(A) quando n — oc.

| > €] = 0, para qualquer € > 0 (Lei Fraca dos Grandes Ntimeros

Seja S, = X1+ Xo+ ...+ X, e Z, =[S, — E(S,)]/+/Var(S,,). Prove que Z,, converge
para N(0,1) (Teorema do Limite Central) via fun(;ao geradora de momentos quando

(a) X; ~ Gamma(a,b)
(b) X; ~ Poisson(\)
(c) Nao importando a distribuigao de X;, apenas que E(X;)=p e que Var(X;)=0? < occ.

Considere n amostras aleatorias tomadas de uma distribuigdo com média p e desvio
padrao o.

(a) Use a desigualdade de Chebyshev para determinar o menor n tal que
P(|Xy —pl = 0/4) <0,99

(b) Use o teorema do limite central para satisfazer aproximadamente essa probabilidade

Sejam X1, Xo, ..., Xog varidveis aleatdrias independentes com X; ~ Poisson(A = 1). Con-
. 20

sidere P(> .~ X; > 15).
(a) Use a desigualdade de Markov para obter um limite para essa probabilidade
(b) Use o limite de Chernoff para obter um limite para essa probabilidade

(c¢) Use o teorema central do limite para aproximar essa probabilidade



