CE-084: Probabilidades A
Lista 3

1. Um alvo é feito com uma tabua quadrada pintada de branco, com excecao de um
circulo no seu centro, que é pintado de preto. As regras de uma prova sao definidas
da seguinte forma: o atirador que acertar no centro preto ganha 18 pontos, se acertar

na parte branca da tdbua ganha 8 pontos e se nao acertar na tabua perde 2 pontos.
(a) Um atirador atira no alvo: defina formalmente o espaco dos resultados deste
experimento e a variavel aleatéria = nimero de pontos;

(b) O desempenho do atirador pode ser assim resumido:

P(acertar no centro) = 0.2 e P(acertar na parte branca) = 0.7;

Calcule a média e variancia do nimero de pontos para o atirador.

2. Seja X uma v.a. tal que:

P{X =-1})=0.2; P{X =0})=0.1e P{X =6})=0.7.
(a) Ache as fungoes de probabilidade das v.a’s: YV =3X +2, Z = (-2)X + 1 e
U= X2
(b) Verifique que E(3X +2) =3E(X)+2eque E[(-2)X + 1] = (-2)E(X) + 1;
(c) Verifique que Var(3X +2) = 9Var(X) e que Var[(—=2)X + 1] = 4Var(X);

(d) Generalize as observagoes dos itens (b) e (¢) para X qualquer v.a. discreta que

assuma um numero finito de valores e para qualquer funcao do tipo W = a+b.X;

(e) Seja S uma v.a. tal que:
P{S=-1})=P{S=7})=03e P{S=0})=P{S=1})=0.2.
Ache a funcao de probabilidade de S2.

3. Seja X é uma variavel aleatéria cuja funcao de distribuicao acumulada F' é dada por:

(

0, se xr < —3,
0.2, se —3<x <4,

0.9, sed <z <8,

1, se x > 8.

\



(a) Use F para calcular as probabilidades dos seguintes conjuntos:
B<X<THB<X<THB<X<TH{3<X < T}
{-3<X<HhE{-3<X<5h{-3<X<5h5{3<X <5}

{X <6} {X <6} {X <4} {X <4} {X > 3};{X >3}
{X >10}{X > 10};{X >5};{X > =5};{X < —11},{X > 20};

(b) Ache a f.p. de X e com ela responda as perguntas do item (a).
(c) Calcule E(X) e Var(X).

4. Seja X uma varidvel aleatéria discreta com
P(X =0)=0.25; P(X = 1) = 0.125; P(X =2) = 0.125 ¢ P(X = 3) = 0.5.

(a) Grafique a fungao de probabilidade e a funcao de distribuigao acumulada.
(b) Determine as seguintes probabilidades:

PO< X <1);P(X <2); P(X >3); P(X > 2.5).
(c) Calcule o valor esperado e variancia de X.

5. Com dados do ultimo censo, a assistente social de um centro de saide constatou que
20% das familias nao tém filhos, 30% tém um filho, 35% tém dois e as restantes se
dividem igualmente entre trés, quatro ou cinco filhos.

(a) Determine a fungao de distribuigao acumulada da varidvel N = ntumero de filhos.

(b) Se uma familia é escolhida aleatoriamente, qual a probabilidade de que o niimero

de filhos seja maior ou igual a 27

(c) Calcule o valor esperado e a variancia de N.

6. Dada a funcao de distribuicao acumulada

/

0, sex <1,

0.1, sel<ux <2,
0.3, se2<z <3,
0.7, sed <z <4,

0.8, sed <x <5y,

1, se b < .

\

Calcule a fungao de probabilidade da varidvel cuja f.d.a. é F'(.).



