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o No Brasil, ainda nao temos uma teoria
atuarial consolidada voltada para o
seguro agricola

o Este tipo de seguro teria uma boa
comercializacao, tendo em \vista a
protecao que traria para fazendeiros e
suas producoes

o A necessidade do seguro agricola fica
mais evidente diante de problemas
climaticos que estao se tornando cada vez
mais frequentes e trazem (grandes
prejuizos ao setor




o No ambito da Estatistica, a formalizacao
desta teoria necessita da modelagem dos
ados de produtividade por uma
istribuicao que melhor se ajuste a eles
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o Alguns pesquisadores sugerem a
distribuicao Normal para representar
dados de produtividade agricola, mas esta
nao € a distribuicao mais indicada



o A distribuicao escolhida tem grande
impacto na taxa do seqguro do produto
agricola e na avaliacao do risco de
producao

o Portanto, nao deve ser simplesmente
aceita como uma premissa nao
examinada, nem escolhida de acordo com
a conveniéncia sem testar a importancia
economica do pressuposto



o Sherrick et al. (2004) avaliam se existem
diferencas economicamente importantes
que surgem de parametrizacoes
alternativas de distribuicdoes de producao
agricola

o A especificacao de diferentes modelos de
produtividade podem impactar
quantitativamente as avaliacoes dos
valores do seguro e outros componentes
que entram nas decisoes de
gerenciamento do risco dos agricultores



o Bruce J. Sherrick, Fabio C. Zanini, Gary
D. Schnitkey e Scott H. Irwin, "Crop
Insurance Valuation Under Alternative
Yield Distributions” (2004)

o Distribuicoes com potencial para
representar dados de produtividade (ex.
log-normal, Weibull, logistica e beta)



o Objetivo: comparar diferentes
distribuicoes parameétricas de

produtividade para o0 pagamento do
seguro agricola

o Dados (milho e soja)



o Apenas uma amostra da série de milho
nao exibiu assimetria a esquerda

o Assimetria a esquerda € consistente com
0S resultados de outros estudos e coloca
em questao o0 uso passado de
distribuicoes simeétricas e assimeétricas a
direita para modelar produtividade



o Os resultados globais confirmam as
evidéncias visuais, a performance do
ajuste € quase idéntica entre a beta e a
Weibull, seguidas pela logistica, a normal
e finalmente a lognormal (milho)

o O improvavel ajuste da Weibull e da beta,
sugere a importancia de se considerar
distribuicoes que permitam assimetria a
esquerda



o Para soja a logistica foi classificada em
primeira posicao com a normal e a
ognormal obtendo os piores resultados

o Medidas de adequabilidade do ajuste
indicam que as distribuicoes normal e
lognormal falham ao descrever os dados
da amostra



o As distribuicoes Weibull e beta se

posicionaram em melhores na maioria
dos casos de milho e tiveram o0s mais
altos niveis globais para ambas as
culturas

Curiosamente todas as distribuicoes
apresentaram a caracteristica de que os
pagamentos do seguro nao sao altamente
correlacionados com o seguro pago (as
vezes Sao negativamente

correlacionados)



o Em geral as distribuicoes ajustadas
subestimaram o valor do seguro pago

o Introduziremos a distribuicao log-skew-
Laplace que ainda nao foi utilizada no
setor de seguros



Distribuicao log-skew-Laplace

o Assimeétrica e tem como dominio os
numeros Reais

o O modelo log-skew-Laplace foi
introduzido por Fieller et at. (1984), como
um modelo efetivo para distribuicoes de
tamanho da particula

o Ele € uma generalizacao da distribuicao
de Laplace



o A funcao densidade de probabilidade da

skew-Laplace para os trés parametros €
dada pela expressao
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o onde os parametros tém o0s seguintes
dominios: 4 >0 , >0 € —w<u<®

o O modelo log-skew-Laplace é formulado
especificando-se o modelo skew-Laplace
para o logaritmo de X

o Entao, a funcao densidade de
probabilidade da log-skew-Laplace, p(z),
€ obtida substituindo-se por z=log(x),
(x>0) na equacao (1)
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Fig. 2. Fitted densities for sample 2 on natural vertical scale.
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Fig. 3. Fiunted densities for sample 2 on logarithmic vertical
scale.



o A idéia é ajustar esta distribuicao aos
dados de produtividade do Brasil (milho
por exemplo)




Historico da Producao Media (APH)

o O seguro do APH faz um pagamento de
indenizacao caso perceba rendimentos
inferiores a um produtor sob o nivel
garantido selecionado (85%)

Yg:hX)_/

® Yg: producao garantida (definida como
uma funcao da producao comprovada)

o ) : producdo comprovada

o h: nivel “eleito” como uma fracao da
producao comprovada




o Procedimentos podem ser usados para
escolher o nivel de cobertura como fracao
de sua producao comprovada, derivada a
partir do historico de producao media

o A producao comprovada € uma media
simples do historico real das producoes,
usando pelo menos os ultimos quatro
anos



o Pagamentos de indenizacoes Sao
acionados quando a producao real fica
abaixo de Yg

o y ira predizer valores inferiores de
producao se a producao real aumentar ao
longo do tempo

o A producao segurada fica abaixo de h
porcento do nivel producao esperada,
y tem uma funcao de pagamento (por
acre)




G = max{O,Pg(Yg —J/)}

o onde P, € o prego definido no inicio da
temporada de plantio

o Entao o pagamento esperado por acre,
E(G),para o seguro do APH pode ser
calculado como

Yg
E(G)= [ (¥, =) (v)dy

0



o As distribuicoes ajustadas para cada
amostra de fazenda sao usadas para
definir f(y) e calcular o pagamento
esperado para cada fazenda
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