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Resumo: A Agricultura de Precisao é uma ferramenta para a otimizacao da producao agricola com
o menor impacto possivel, no entanto, areas sao entendidas como homogéneas, o que leva a cometer
erros na aplicagao de insumos, pois sao atendidas as necessidades médias sem considerar as necessidades
especificas de cada parte do campo.

Por exemplo, o atributo solo deve ser entendido como um elemento heterogéneo, que pode apresentar
dependéncia espacial, que atua em diferentes escalas, proporcionando um carater hierarquico para a
estrutura de variacao das propriedades no espago. Por Esso, autores sugerem quantificar a variabilidade
espacial utilizando a geoestatistica, porque conhecer os erros associados a um modelo permite avaliar a
qualidade dos resultados e se estes atendem ao esperado e mapear os atributos do solo em questao é a
base para gerar mapas de aplicacao de insumos a taxa varidavel, o qual é o objetivo do presente trabalho,
avaliar a necessidade de aplicacao de calcario e fésforo baseado no comportamento espacial de atributos
quimicos de um Latossolo Vermelho eutroférrico de textura muito argilosa (LVef), segundo Embrapa,
sob o cultivo de cana-de-acticar na regiao de Jaboticabal, fazenda Santa Barbara, municipio de Guariba,
nordeste do estado de Sao Paulo.

As a mostras de solo foram tomadas no cruzamento de uma malha fixa, com intervalos regulares de
50 m, perfazendo um total de 206 pontos em uma area de 42 ha. Cada ponto da malha foi estaqueado
e georreferenciado com um GPS.

A coleta de solo foi realizada com um trado tipo holandesa de 0,05m de diametro na profundidade
de 0, 0 - 0,2 m em os 206 pontos. As amostras coletadas foram levadas ao laboratorio e submetidas a
analise quimica.

Para o cdlculo da necessidade de calagem e adubagao com P (fésforo), primeiro, os calculos foram
feitos considerando-se a area homogénea e segundo, considerando-se a variabilidade espacial da area.

Para o célculo da necessidade de corretivo foi utilizada a féormula que leva em consideracao o nivel
de acidez atual do solo, a CTC e o nivel de saturacao por bases ideal da cultura, que no caso da cana-
de-acicar é de 60 % Para efeito de célculo o PRNT do calcario foi considerado 100 %. Para o calculo
da adubagao de P foi utilizada uma tabela de adubacao e, a produtividade esperada foi de 100 a 150 t
ha=!.

Os atributos quimicos do solo foram submetidos a andlise estatistica descritiva (média, mediana,
coeficiente de variagdo, assimetria e curtose e, tipo de distribui¢do dos dados) com o uso do pacote
estatistica SAS. Posteriormente, foram realizadas andlises geoestatisticas por meio da construcao de se-



mivariogramas com o programa GS+ e confec¢ao dos mapas de Krigagem através do programa SURFER
. Para a andlise do grau de dependéncia espacial dos atributos, fizeram a seguinte classificagao: foram
considerados de dependéncia espacial forte os semivariogramas que tinham um efeito pepita menor ou
igual 25 % do patamar, moderada entre 25 % e 75 %, e fraca quando fora maior que 75 %.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os ajustes dos modelos de semivariogramas mostraram a existéncia da dependéncia espacial de todos
os atributos (Figura 1)
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Figura 1: Semivariogramas das varidveis pH, célcio (mmol.dm~3), magnésio (mmol.dm™3) e saturacao
por bases (V%) na profundidade de 0,0-0,2 m e necessidade de calagem e superfosfato triplo. Esf e Exp
(Co;Co + Cy;a) é o modelo esférico e exponencial ajustado, C, = efeito pepita; Co+C; = patamar; a =
alcance.

O modelo utilizado para o ajuste dos dados das varidveis estudadas foi o esférico, com a excecao
da variavel V%, o qual foi ajustado com o modelo exponencial. Segundo a literatura pesquisada pelos
autores, os modelos esféricos e exponenciais sao os modelos matematicos mais utilizados nos estudos
de solos. No entanto, a escolha do modelo é arbitraria e precisa-se de conhecer muito bem os dados a
modelar.

Os autores mencionam que o alcance fornece informagoes importantes para planejamento e avaliacao
experimental, para o estudo eles encontraram dois grupos de valores de alcance, variando de 350 a 650 m
para pH, Ca, Mg e P e de 100 a 290 m para V%, necessidade de calagem e superfosfato triplo, mostrando



uma descontinuidade estrutural das mesmas. Todos os valores de alcance obtidos foram maiores que o
valor de espacamento entre as amostragens, segundo a literatura citada pelos autores, este permitiu que
fossem feitas as interpolagoes por o método da krigagem, ou seja, as amostras estavam correlacionadas
umas a outras.

Com estas informacoes, fizeram mapas de krigagem que forneceram informacoes para visualizar e
entender o padrao espacial e assim, definir as zonas de manejo de uma &area especifica. Os mapas de kri-
gagem mostraram uma semelhanca nos padroes de ocorréncia corroborando a existéncia de dependéncia
espacial entre as varidveis de estudo, isso para os atributos pH, Ca, Mg e V%. Para o mapa espacial da
necessidade de calagem, o comportamento foi inverso nas demais variaveis, pois a maiores teores de pH,
Ca, Mg e V%, menores as necessidades de calagem.
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Figura 2: Mapas de krigagem para o pH, Ca (mmol.dm~3), Mg (mmol.dm~3), saturagao por bases (%),
necessidade de calagem (t ha™! ) e superfosfato triplo (kg ha™!)

O estudo mostrou que se utilizando a krigagem média seria necessario aplicar ao solo 1,10 t ha™!
de corretivo e para o calculo da necessidade de calagem, com o método convencional sem considerar a
variabilidade espacial de atributos da acidez do solo, seria necessario aplicar 1,50 t ha=! de calcdrio. Para
o atributo P, percebeu-se que as doses recomendadas para a aplicacao de superfosfato triplo variaram
de 65 a 120 kg ha=! quando levado em conta as particularidades de cada célula da édrea, e analisando o
mapa de P, determino-se que s6 o 20 % da drea necessita de apenas 80 kg ha~! de superfosfato triplo o
que levaria a uma grande economia no fertilizante.

Por tanto, os autores concluiram que o uso da técnica de geoestatistica permitiu descrever com
precisao os atributos do solo para a definicao de zonas de manejo e com a visualizacao da variabilidade
espacial dos atributos quimicos do solo é possivel fazer recomendacoes de doses da calcario e fésforo com



taxas variadas, proporcionando economia e eficiéncia na aplicacao.



