6.1

LESSON 6 — Operacoes Espaciais

Essa aula descreve as operagdes espaciais disponiveis no TerraView. Antes de iniciar

sua descrigao é necessario importar alguns dados que serdao usados nos exemplos.

e atributos das cidades dos estados de Sao Paulo e Minas Gerais, respectivamente.

Exercicio: Importe os dados SP_cities.mif e MG_cities.mif que contem os limites

Coloque em uma mesma Vista temas para os dois planos criados na importacao.

Para acessar o médulo de operagcdes espaciais do TerraView, clique com o botao
direito do mouse em cima da Vista que contém os dados a serem processados e

escolha a opcao Operacoes Geograficas... no menu como mostra a Figura 6.1.

X

Yistaz/Temas |

M geu:u:-:uver
Renomear
Remover
Projecan. ..
Coneckar, .,

Cperacdes Geograficas. k

Propriedades. ..

Figura 6.1 — Menu operacé6es geograficas.

As operagbes geograficas que manipulam mais quem um tema, aceitam que esses
estejam projecdes diferentes, nessa caso, o plano resultante estara na projecao do
primeiro Tema de entrada.

6.1 Operacao de Agregacao

Essa operagédo agrega os objetos de um tema. Cada agregacao da origem a um novo
objeto, cuja geometria é a combinagdo das geometrias dos objetos agregados e cujos
atributos sao também sumario dos atributos individuais dos objetos agregados. Essa
operagao se aplica apenas para os Temas que possuem representagdo vetorial

(poligonos, linhas, pontos ou células). Como exemplo, vamos gerar um plano de micro
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6.2

regibes a partir dos municipios do estado de Sao Paulo. Escolha a operagao

Agregacao no menu das Operacoes Geograficas (Figura 6.2).

Figura 6.2 — Interface de Agregacao.
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1. Escolha um Atributo do Tema que deve ter os valores agregados aos objetos
do Tema. Neste caso, escolha o atributo COD MICROREGIAO que contem o

nome da micro regido a qual o municipio pertence.

o

Escolha um Nome para o novo Plano de Informagéao que sera criado.

3. Como cada micro regido pode ser formada por mais que um municipio, 0
usuario pode escolher quais atributos serdo gerados e de que maneira.
Existem duas possibilidades:

a) usando as opg¢des de atalho para todos os atributos (Selecionar Todos
ou Rejeitar Todos). Ex. ao escolher a opgao SUM, ficara escolhida a

soma de todos os atributos numéricos;

b) selecionar cada agregacéo individualmente marcando as possibilidades
na lista. Neste caso, escolha a op¢édo SUM do atributo POPULACAO.

4. Clique no botdo Executar.

A tabela de atributos do novo Plano tera os campos:
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6.3

e Identificador de cada um dos novos objetos;
e O numero de objetos originais utilizados para formar o novo objeto;
e Os campos de sumario escolhidos pelo usuario.

A Figura 6.3 mostra o resultado da operacéo de agregacao dos dados das cidades do
municipio de Sao Paulo nos dados das micro regides do estado.

[2ivE @ @ ok M xSER L] L e NQ X o
_—

T SP_cities_agreg J
&5 ubway_statons
&5 =l
———————————
Vistas/Temas

G- [ geacaver
- [WlGToPo_sP
8 i oF

=)

= ohisct_id_ | COD_MICROREGIA0 [ ageg count_ | POPULACAD_SUM ﬂ
1 10 23 1431160

1q 100 9 181033.0
[ 10 5 e8801.0
120 10 3268900

13 130 17 3707150
14 140 18 7793400
15 150 8 0877.0 |

Figura 6.3 — Resultado da operacao de agregacao.

a Exercicio: Crie um novo Plano de Informagédo dos limites do estado de Sao
Paulo a partir do Plano de Informacgao das cidades de Sao Paulo.

6.2 Operacao de Soma

Essa operagdo junta dois ou mais Temas em um novo Plano. Os Temas de entrada
devem ter a mesma representagcdo geométrica. Nesse exemplo vamos somar 0s
Temas com as cidades dos estados de Minas Gerais e Sao Paulo criando um Unico
plano de informacdo com os municipios dos dois estados. Escolha a operacao

Agregacao no menu das Operacoes Geograficas (Figura 6.4).
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—Tipo da Representagdo
+ Puoligonos ( Linhas  Pontos ¢ Células
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Ewecutar I Cancelar Ajuda l

[l

Figura 6.4 — Interface da operacao de Soma.

Nessa interface faga:

1. Escolha na lista os temas que serdo somados, nesse caso SP cities e
MG cities.

2. Escolha qual dos Temas de entrada fornecerd os atributos para o novo plano
que sera criado. Nesse caso, os dois Temas possuem a tabela de atributos
com a mesma estrutura, portanto qualquer um dos dois pode ser escolhido.

3. Informe um nome para o novo plano.

Aceite a visualizagdo automatica do resultado e observe o novo plano criado.

6.3 Operacao de Interseccao

Para descrever a operagdo de intersecgdo € necessario preparar mais um dado

conforme descreve o exercicio abaixo.

1. Importe 0 dado SP Vegetation.shp que contem um mapa com poligonos de

Exercicio:

classes de vegetacdo do Estado de Sao Paulo. A projecdao é Polyconic,
Datum SADG69, longitude de origem -54.0 e latitude de origem 0.0. Lembre-
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6.5

se de alterar essa informacao pois do contrario a sobreposicado com os outros
dados nao ficara correta. Crie um tema para esse dado na mesma Vista onde

esta o Tema com as micro regides.

2. Crie um agrupamento nesse dado, aonde vocé vai agrupar os poligonos pelo
valor unico do atributo CLASSE.

3. Altere o visual do Tema de micro regides de forma que vocé possa visualizar
as micro regides e os poligonos de vegetacdo sobrepostos. Por exemplo,
defina que as micro regides terdo preenchimento hachurado.

4. Aponte uma micro regido em particular, por exemplo a micro regido A Figura

6.4 mostra o resultado desse exercicio.
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Figura 6.5 — Visualizacao dos dados de vegetacao.

A operacao de intersecgao requer dois Temas como entrada: um contendo poligonos
que formardo uma mascara de recorte, e outro (com qualquer tipo de representagcao
ex. poligonos, linhas, pontos, células ou dados matriciais) que serd recortado. O
resultado € um novo Plano formado pelos objetos do segundo Tema em intersecgéao
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6.6

com a mascara de recorte. Escolha a operagao Interseccao no menu das Operacoes

Geograficas (Figura 6.6).

Eriar Plano por Interseccao de SUperp : ﬂil

— Selecionar Tema de Entrada a zer Recortada por Interseccao

-!"I SP_vegetation LI

¢ Todos § Apontados ¢ Consultados

F

—Selecionar o Tema de Paligonos de Superposicio

SP micro_regions

L Todap * Apontados { Consultados

v Selecionar oz atibutos do terma de overlay

SeET

—Mome do Plano de Saida

ISF'_vegetatiDn_cIip

Walor do Fundo I

Executar I LCancelar Ajuda

i

Figura 6.6 — Interface de Interseccéo.

Nessa interface faga:
1. Selecione o Tema que sera recortado. Nesse caso o Tema SP_vegetation.

2. Escolha o Tema que sera usado como mascara de recorte. Nesse caso o

Tema de micro regides.
3. Defina que a intersecgao sera feita somente sobre os objetos anteriormente.

4. Para incluir no novo plano também os atributos dos objetos usados (dos dois
Temas) marque o box “Selecionar os atributos do tema de overlay.

5. Cligue no botao Executar. Observe o resultado.

imagem Geocover. A Figura 6.7 mostra o resultado esperado.

Exercicio: Gere um recorte da cidade de Sao Paulo do Plano de Informacéao da
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Figura 6.7 — Recorte de dado matricial.

6.4 Criacao de Zonas de Buffer (Mapa de Distancia)

A zona de buffer pode ser definida como uma area gerada em torno de um objeto com
uma distancia pré-determinada. Alguns exemplos de zonas de buffers sdo mostrados

na Figura 6.8.
Zona de buffer de 700m em
Zona de bufferde 1 kmem tomo do estado de MG
tomo do rio Tapuré \

Rio Tapuré

Figura 6.8 — Exemplo de zonas de buffers.

A Figura 6.9 mostra a interface de criacdo de buffers. Através dessa interface, o

usuario pode gerar um novo Plano de Informacédo contendo buffers de todos os
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6.8

poligonos gerados a partir dos objetos de um Tema de com uma distancia fixa pré-
determinada.

BB Criagdo de Bullers # x|

Tens [ -| —— > Dado de enirada

User o Obgebon Selacionados Por
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1 Do E Fora

7 Scmerde Fora | =—————= Tipo do buffer
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Saida
Neme da Plance MNome do Plano de saida

Erecin | el | Aarhy

Figura 6.9 — Interface de criacao de buffer.
A interface de criagdo de buffers é dividida em 6 partes:

1. Fonte de Dados: o usuario deve escolher o Tema de entrada (na lista de
Temas) e em quais objetos da fonte a zona de buffer sera aplicada (em todos,

apenas nos apontados ou apenas nos consultados).

2. Distancia: o usuario pode estipular uma distancia fixa que sera aplicada em
todos os objetos ou escolher um atributo que contém a distancia diferenciada
para cada objeto. O valor da distdncia deve estar na mesma unidade da
projecéo do Tema de entrada.

3. Niveis do Buffer: é possivel geral multiplos niveis de buffer baseados em uma
distancia d. A Cada nivel n sera atribuido a uma distancia entre d*(n-1) e d*n.
A Figura 6.10 mostra um mapa de distdncia em 3 niveis. O primeiro nivel é um
buffer com dist6ancia em 7000 metros, o segundo entre 7000 e 14000 metros,
e o terceiro nivel € um buffer de 14000 a 21000 metros.
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6.9

Buffer_MG
[ llevel 1: 0 a 7000
[ llevel 2: 7000 a 14000
Bl tevel 3: 14000 4 21000

Figura 6.10 — Buffer em multiplos niveis.

4. Remocao do limite: cada buffer ao redor de um objeto dara origem a atribuido
um novo objeto no Plano de saida. Dependendo da distancia, podem ser
gerados objetos cuja geometria se sobrepde. Vocé pode escolher a remogao
dos limites dos de sobreposi¢do como mostra Figura 6.11.

(a)

Figura 6.11 — Removendo limites dos buffers.

Os objetos de entrada sdo mostrados na Figura 6.11.a, os buffers individuais
na Figura 6.11.b (buffer_1, buffer_2 and buffer_3) e na Figura 6.11.c (buffer_1)
a unido dos buffers individuais com remocao dos limites.

5. Tipo do Buffer: valido para temas de poligonos. Existem trés opgdes: dentro e
fora (Figura 6.12.c), somente fora (Figura 6.12.b) e somente dentro (Figura
6.12.a) .
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6.10

(a) (b) (c)

Figura 6.12 — Tipos de buffer.

6. Nome do Plano de saida: o usuéario pode entrar com o nome do Plano de
saida.

a uma distancia de 3000 metros da estacdo de metr6 “ANA ROSA”:

Exercicio: Selecione as estacdoes de metro (Tema Subway stations) que estdo

1. Crie um novo Plano contendo um buffer ao redor da estacao “ANA ROSA”,
considerando a distancia de 3000 metros.

2. Use uma consulta espacial para selecionar as estacbes de metro que estdo

dentro do buffer criado no passo 1.

6.5 Atribuir Dado por Localizacao

Possui dois tipos de operag¢des: uma que coleta e a outra que distribui dados.

A Figura 6.14 mostra a interface de Coleta.

B atribuir Dados por Localizacdo: Coleta 2| x|
—Atbukes de Salda—————————————————
| SP_cities_agreg =l || selegionarTodes [ ¥l

Rejeitar Todos I v]
&
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TSP ST T T e T
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fire_spot_sp Lat; MINWVALUE
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L
22—
Iﬁ're_spot_sp__tollect fire_spot_sp.Lat: MEAN
T

fire_spot_sp.Lat; SUM
fire_spot_sp.Lat; MEDI&N

. fire_spot_sp.Lat: COUNT
- Relagdo Espacial 11 | fee_spot_spLat MODE

= Dentro " Dentro Ou Coberto Far fire_spot_sp.Lat: STANDARDDEVIA]
fire snnt +n | b WARIANCE e
€ |ntercepta € Cruza 11 | »

suds |

?

Executar

Figura 6.13 — Coleta de dados por localizacao.
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Nesse exemplo vamos usar os Temas SP_cities e fire spot sp (que devem estar na

mesma Vista), como mostra a Figura 6.13 e usaremos a operacado para contar o

nimero de focos de fogo dentro de cada cidade do estado. Para isso, siga os

seguintes passos:

1.

Selecione o Tema para o qual deseja atribuir informacdo. Nesse caso,
SP_cities.

Informe o Tema que contém os objetos que fornecerdo as informagdes, e que
possuem uma relacao espacial com o primeiro Tema. Nesse caso fire_spot sp.

Entre com um nome para a nova tabela que sera criada para armazenar os

resultados. Esse Tema seré associado ao Tema SP_cities.

Selecione a relacao espacial entre os objetos que servira para ligar os dois
temas. Nesse caso, como se trata de poligonos e pontos a Unica relagéo
disponivel é a de “Contém”.

Como mais que um objeto pode fornecer dados para o tema de entrada (ex.
cada cidade contém mais que um foco de incéndio), assim como na operagao
de agregacgao, deve-se escolher como agregar as informagdes desse conjunto
de objetos em um unico valor, por exemplo, podemos coletar a média do risco
ao fogo dos focos (campo RISCO). Nesse caso, n0s apenas contaremos o
numero de focos de fogo em cada cidade (selecione a agregacdo COUNT
sobre o identificador dos focos Nr).

Clique em Executar. A Figura 6.14 mostra o resultado dessa operacao.

 Brquve Exbr Pano Nists Tema ApSise Cpecacle Plgins Ands
[povraEsol Dy Y x P B [£]L 6N DX[[FE
=

- [W]SP UTM SADBI Z0NAZ3
= [W]SP.chies
-0 [FlsP_vegetsicn_1
B8 e spct_sp1

|- [EISP_cbes_open
-0 [lsP_clies

i [(] 5 vegatation

- [W]SP_vegatation_1

e W]THS

1| i I'

| 5 ciies_apegcbiect i, | CODMICAD | agreq courd | POPULACA | fre_spol_sp Colect obiect i 8
1 1 23

10 0 4 181033
n n 5 [
1 2 o e
13 13 m 3NS5
1 T I
15 15 & 90677

Uma colunz foi criada com o nimero de focos de fogo em cada cidade.

Figura 6.14 — Resultado da Coleta de Dados por Localizacao.
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A Figura 6.18 mostra a interface da operacao Distribuicao. Essa operacdo tem o

efeito

inverso, ela distribui informacdées de um Tema “maior” para um Tema “menor”.

Nesse exemplo vamos atribuir a cada foco as informagdes sobre a cidade onde eles

esté localizado.

(e }——— Erecuar |  Concels | Auda |

Faca:

—_

N

w

SN

(63}

Atribuir Dados por Localizacdo: Distribuir 21 x|
- —Selecionar Tema para Atribur Dados para —Atibutos a serem distribuidos
h1 n
| fire_spot_sp ﬂ Selecione todos| N3 selecionar nenl’unl
Selecionar Tema para Atribuir Dados de - SP_cities. COD_MUNICIPIO -
— :SP = MUMICIPIO 24—
- | | SP_ciies =1 ||| [SP_ciies.uF
) SP_cities. POPULACA0
—Relacdo Espacial SP_cities HOMENS
(+ Dentio € Deritro o Cotetto Por SP_cities. MULHERES
v SP_cities. URBANA
 Intercepta " Mais Prozimo SP_cities AURAL
: = SP_cities.COD_MESOREGIAD =
—Criar e Atiibuir Dados para Tabela—————— | ISP cities NOME_MESOREGIAD
|5F‘_c'ﬂies_.]oh SP_cities. COD_MICROREGIAD _ﬂ

Figura 6.15 — Distribuicdo de dados por localizacao.

. Selecione o Tema para o qual serdo atribuidos os dados. Neste caso,

fire spot sp.

. Selecione o Tema de onde virdo os dados que serao atribuidos ao primeiro

Tema, nesse caso, SP_cities.

. Selecione a relacao espacial entre os objetos que servird para ligar os dois

temas. Nesse caso, como se trata de poligonos e pontos a Unica relagéao
disponivel é a de “Dentro”.

. Os atributos do segundo Tema seréo adicionados ao primeiro Tema como uma

nova tabela de atributos. Entre com um nome para essa tabela.

. Escolha quais atributos do Tema maior deveréao ser distribuidos. Nesse caso

apenas 0 nhome da cidade.

. Cligue em Executar. Observe o resultado.
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